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Resumen

En los dltmos anos, el Perd se ha
preocupado por la creacion de una
arquitectura respetuosa con el medio

ambiente en respuesta al problema del
cambio climiatico. Por ello, el presente
trabajo  denominado: “Transmitancia
térmica aplicada al disenio del Centro de
Educacion Basica Cuna-Jardin en la Ciudad
de Acora”, estudié y analizo el confort
térmico en base a los principios de la
envolvente térmica, utilizando maternales
aislante para asi poder obtener como
resultado el confort térmico en un proyecto
arquitecténico; estos principios son parte de
una metodologia; esto quiere decir que para
obtener un confort térmico oOptimo, es
necesario partir del chma a través de un
analisis, el cual permitira establecer el tipo
de zona bioclimatica del emplazamiento del
proyecto y asi poder introducir los datos en
un dbaco psicrométrico el cual establece
estrategias  bioclimaticas de calefaccion
pasiva, y envolvente térmica como
aislamiento e nercia térmica de materiales.
Finalmente aplicando toda la metodologia
de manera correcta, se puede obtener la
transmitancia térmica (U) en W/m2 K a
través de la conductividad térmica y espesor
de los materiales tradicionales propuesto en
el centro de Educacién Basica Cuna-Jardin
en la Ciudad de Acora.

Palabras clave
Conductividad, Confort térmico y
Trasmitancia térmica.

Abstract

In recent years, Peru has been concerned
with the creation of environmentally friendly
architecture 1 response to the problem of
climate change. For this reason, the present
work called: "Thermal transmittance applied
to the design of the Cuna-Jardin Basic
Education Center in the City of Acora’,
studied and analyzed thermal comfort based
on the principles of the thermal envelope
using insulating materials in order to be able
to obtain thermal comfort as a result in an
architectural project; these principles are
part of a methodology; This means that to
obtain optimal thermal comfort, 1t 1s
necessary to start from the climate through
an analysis, which will allow establishing the
type of bioclimatic zone of the project site
and thus be able to enter the data in a
psychrometric abacus which establishes
biochmatic strategies. passive heating, and
thermal envelope as msulation and thermal
mertia of materials. Finally, applying the
entire methodology correctly, the thermal
transmittance (U) in W/m2 K can be
obtained through the thermal conductivity
and thickness of the traditional materials
proposed m the Cuna-Jardin Basic
Education Center in the City of Acora.

Keywords
Conductivity, Thermal comfort and
Thermal transmittance.
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Introduccion

Este articulo es el resultado de un proyecto de mnvestigacion cuyo proposito fue determinar la
transmitancia térmica de la envolvente, para su aplicacion en el disenio del Centro de Educacion
Basica Cuna-Jardin en la Ciudad de Acora, en zonas pedagogicas (Aulas), ubicado en distrito de
Acora, provincia de Puno y Region Puno. La investigacion evidencio que la incorporacion de
materiales convencionales, permite obtener una mejora en el confort térmico del ambiente
educativo, mediante el cdlculo de la transmitancia térmica de los materiales convencionales
propuestos, en el diseno del Centro de Educacion Basica Cuna-Jardin en la Ciudad de Acora.
A nivel internacional, el confort térmico se estd incorporando a diversas infraestructuras; como
rascacielos, equipamientos culturales y viviendas. En el caso de Colombia “se proyect6 el jardin
mfantil de Timayui, con materiales convencionales de sistema de muros portantes en concreto
armado con las sigulentes caracteristicas: ventanas amplias con teatinas en el techo, muros
delgados y patios centrales abiertos generando espacios confortables dentro de las aulas y en los
patios centrales (Huellas de la Arquitectura, 2013).

En el Pera se proyecté el Jardin Infantl los Angeles de Edén, ubicado en el departamento de
Junin, provincia de Satipo, distrito de Mazamari Pangoa, se construyé con materiales
convencionales (ladrillos artesanales de tierra y hormigén. La cubierta, de calamina, esta
compuesta de vigas principales de madera, cielorraso de cana chancada), con las siguientes
caracteristicas: ventanas amplias, presenta ventilacion cruzada en sus 2 ambientes principales,
gracias al tipo de abertura que se utilizo ventana basculante, muros delgados y patios abiertos,
generando asi espacios confortables en los ambientes de las aulas (Escuela Inicial Los Angeles
de Edén, 2014). En la actualidad en la regiéon de Puno se estin desarrollando proyectos con
principios bioclimdticos, siendo las principales; la Biblioteca de la UNA, el Terminal Terrestre
de Puno y el Hotel Calasaya (Rosales y Andrea, 2021).

En ese contexto, el confort térmico como uno de los factores de la arquitectura bioclimatica no
se aplica en el disenio de las instituciones educativas, en ese sentido es importante calcular la
transmitancia térmica (U) en W/m2 K a través de la conductividad térmica y espesor de los
elementos, mediante materiales convencionales de la envolvente de la infraestructura educativa
mcorporando los materiales aislantes. El confort térmico en los ambientes educativos es un
problema algido de la infraestructura educativa, ya que una persona se expone a temperaturas
muy elevadas o muy bajas, la causa de este disconfort estd relacionado con una mala orientacién,
la falta de andlisis de las caracteristicas climaticas del lugar, el uso inadecuado de materiales.

El confort térmico es una sensacion que varia de una persona a otra, aunque depende de la
temperatura seca, de la humedad, de la velocidad del viento, de la temperatura interior del
ambiente del lugar donde va estar ubicado la propuesta y a su vez de la vestimenta de las personas
(MINEDU, 2008). Asi mismo la transmitancia térmica es el Flujo de calor, en régimen
estacionario, dividido por el drea y por la diferencia de temperaturas de los medios situados a
cada lado del elemento que se considera (RNE-EM 110, 2016), del mismo modo la
conductividad térmica es una medida de la capacidad de una sustancia para transferir calor a
través de un material por conduccion (Connor, 2020). Asi también se puede mencionar que el
aislamiento térmico presenta una elevada resistencia al paso de calor, reduciendo la transferencia
de este calor a su cara opuesta, lo tanto podemos decir que protegen del frio y del calor (Palomo,
2017)

El objetivo de la investigacion es calcular la transmitancia térmica (U) en W/m2 K de la
envolvente del centro de Educacion Basica Cuna-Jardin en la Ciudad de Acora en la zona
pedagdgica (aulas) contando con los siguientes materiales: doble muro de ladnllo con enchape
de piedra, doble muro (ladrillo mas cimara de aire con panel de yeso), piso machihembrado,
losa de concreto armado, ventanas de 3 capas de wvidrio, puertas y policarbonato. Kl
procedimiento se realizé de acuerdo al RNE EM 110(2016), donde menciona que el primer paso
para generar la mejora del confort térmico es propagar el disenio de la envolvente mediante la
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aislacion térmica, una de las estrategias mas efectivas de diseno pasivo consiste en aislar la
envolvente de la edificacion con el objetivo de minimizar las pérdidas de calor por conduccion
(Innova Chile Corfo, 2012), la envolvente térmica esta compuesta por todos los cerramientos que
limitan espacios habitables con el ambiente exterior y por todas las particiones interiores que
limitan los espacios habitables con los espacios no habitables siempre en contacto con el
ambiente exterior (Documento Basico DB, 2009). Los materiales aislantes propuestos en este
estudio son: el poliestireno expandido EPS, policarbonato, lana de vidrio, lana de oveja y
hormigén que cuentan con una conductividad térmica de 0.02 a 0.09 (W/m-k), con una
produccion de CO 2 de 0.43 a 22(KgCO2/Kg) (Velasquez y Rodriguez, 2015), posteriormente,

se estudio la variacion de la temperatura interior de los ambientes.

Maetodologia

Segun Baptista et al. (2014) los estudios de mvestigacion se realizan de forma consecutiva
miciando con la idea, planteamiento del problema, revision de literatura, visualizacién del alcance
del estudio, elaboracion de hipotesis, recoleccion de datos y finaliza en la elaboraciéon de
resultados. Del mismo modo existen cuatro clasificaciones operativas que nos ayudan a disenar
estrategias metodologicas coherentes y que sean el soporte de nuestro método. A continuacién,
desarrollaremos estos cuatro criterios de clasificacion mencionado por (Supo, 2012).

Segun la intervencion del vestigador es Observacional: los estudios que se realizan son de
caracter estadistico, ya que los instrumentos nos daran resultados y en base a esos resultados se
podra trabajar respuestas a un determinado problema; segtin la planificacion de la toma de datos
es Prospectivo: los estudios que se realizan son de caracter presencial, cabe decir que los estudios
seran respuestas obtenidas en el presente mas no respuestas antiguas, podemos decir que este
tipo de mvestigacion es cuando el investigador se plantea objetivos para su pronto estudio de
manera estructurada; segun el nimero de ocasiones en que mide la variable de estudio es
Transversal: La investigacion que se realiza se caracteriza por la recopilacion de datos en un solo
momento; segun el nimero de variables de interés es Analitico: La investigacion que se realiza
es de diferentes variables de estudio.

Es descriptivo porque caracteriza los elementos de la envolvente térmicamente para proponer el
diseno y confort térmico para el Centro de Educacion Basica Regular Cuna - Jardin en la Ciudad
de Acora, teniendo en cuenta el clima y su entorno, proponiendo el uso de materiales que ayuden
al proposito de la mvestigacion. La poblacion es finita, constituida por la cantidad de nifios
menores, de 0 hasta los 5 anos de edad ya que el proyecto abarca a una cuna - jardin, teniendo
en cuenta los datos de la poblacion de Acora en ninos de ciclo Iy I segun Escale (2021), se tiene
una poblacion general de 174 ninos(as) de 0-5 anos de edad, por lo que considera como el
numero de poblacion de estudio.

Tabla 1.
Poblacion de edad en arios - Escale MINEDU.
Tabla 0-5. Poblacion de Edad en anos

P: Edad en anos Casos
Edad 0 15
Edad 1 ano 16
Edad 2 anos 29
Edad 3 anos 33
Edad 4 anos 40
Edad 5 anios 41
Total 174

Nota: Datos obtenidos de Escale, (2021).
http://escale.minedu.gob.pe/PadronWeb/info/ce?cod_mod=0229542& anexo=0
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Segtn Baptista, et al (2014) recomiendan determinar la muestra con un software de analisis
(ESTADISTIAS 2.0), este software determina la muestra de acuerdo a aproximaciones, siendo
el tipo de muestreo el aleatorio, para el cilculo se utilizoé los siguientes datos: Tamaiio de
universo: 174 personas; Porcentaje maximo aceptable: 10%; Porcentaje estimado de la muestra:
50% y Confianza deseada: 90%. De acuerdo a los cilculos se tiene como muestra a 49 personas
que fueron encuestados.

Técnicas, mstrumentos de investigacion y procesamiento de datos: T'écnicas de recoleccion de
datos, En esta etapa se procedio a realizar las acciones siguientes; Revision bibliografica, Visita a
campo, Encuesta, Instrumentos de Investigacion y procesamiento de datos Aplicativo de software
(ArcGIS, AutoCAD version 21, Archicad version 24, Ecotect Analysis 2011, Ecodesigner,
Google Earth, Word, Excel y otros).

Para “la realizacion del trabajo se establecieron diversos componentes las cuales nos ayudaran a
cumplir de manera favorable el diseno arquitectonico de la infraestructura educativa para la
Ciudad de Acora, los cuales son:”

Figura 1.
Metodologia de la mvestigacion
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I CALCULOS MANUALES |
Il:> v IDENTIFICAR EL TIPO DE ZONA
BIOCLIMATICA DONDE SE ENCUENTEA
CALCULO DE LAS CARACTERISITCAS EL PROYECTO

HIGROTERMICAS
IDENTIFICAR EL TIPO DE ENVOLVENTE
CALCULO DE LA TRANSMITANCIA QUE SE VA A UTIIZAR
TERMICA
HALLAR LA TRANSMITANCIA
TERMICA

Descripcion de métodos del trabajo realizado, Para realizar el presente trabajado denominado
“Transmitancia térmica aplicada al diseno del Centro de Educacion Basica Cuna-Jardin en la
Ciudad de Acora” se realizo los calculos manuales con formulas establecidas que pertenecen a
las caracteristicas higrotérmicas de los materiales y el cilculo para la determinacion de la
transmitancia térmica. Los cdlculos seran realizados en toda la envolvente térmica (piso, muro,
techo, cielo raso, ventanas y puertas).

Caracteristicas higrotérmicas de los materiales de la propuesta, Se tomo en consideracion los
parametros establecidos en la normativa EM 110(2016) Confort térmico y luminico con eficiencia
energética.

Tabla 2.
Caracteristicas higrotérmica.
Caracteristica higrotérmica Simbolo Unidades
Densidad P kg / m3
Calor especifico Cp J/kg°C
Conductividad térmica k W/mk

Nota: Elaborado en base a la norma EM 110(2016) Confort térmico y luminico.

Determinacion de la transmitancia térmica, El “primer principio para el disenio de la envolvente
es la aislacion térmica, siendo esta una de las estrategias mas efectivas de disenio pasivo, todo el
diseno de la envolvente se desarrolla de acuerdo al parimetro establecido” en el RNE (2016)
EM 110 y los pasos a seguir son los siguientes: identificar el tipo de zona biochmatica donde se
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encuentra el proyecto, identificar el tipo de envolvente que se va utilizar y hallar la transmitancia
térmica de acuerdo a la siguiente formula.
U sin camara de aire

1
U=
(emateriall + €material 2 + €material 3 +.--R.+R )
kmaterial 1 €material 2 €material 3 Si se
Donde:
U Transmitancia térmica

€material1 . Lspesor del material 1, etc.

€material2 - Coeliciente de trasmision térmica del maternial 1, etc.
Rsi : Resistencia de superficial interna.

Rse : Resistencia de superficial externa

U con camara de aire

1
U =
(M+M+M+ R. +R +Rca>
kmaterial 1 €material 2 €material 3 Si se
Donde:
U Transmitancia térmica
€material 1 : Espesor del material 1, etc.
€material 2 : Coeficiente de trasmision térmica del material 1, ete.
Rsi : Resistencia de superficial interna.
Rse : Resistencia de superficial externa
Rca : Resistencia de la cimara de aire

Resultados

Determinacion de las propiedades de los materiales propuestos, Para realizar los calculos
higrotermicos de confort térmico de la propuesta arquitectonica se tomoé en cuenta las
propiedades (densidad, calor especifico y conductividad térmica) de los materiales de los
elementos de la envolvente: puertas, muros, pisos y losa, a continuacién, se muestran las
propiedades considerados para los cilculos en las siguientes tablas.

Tabla 3.
Propiedades térmicas de piso tipo 1
Piso (Aulas, oficinas y Sum) Densidad Calor especifico Conductividad
Material p Cp térmica
Kg/m3 J/Kg/*C K
(W/m K)
Madera Machihembrada 870 1600 0.29
Camara de aire 1.2 1000 0.026
Lana de fibra de vidrio 200 670 0.04
e=50mm
Torta de barro y paja e=4” 1100-1800 0.23 0.09
Lamina de 910 1800 0.22
polipropileno(plastico)
Cama de piedra e=4” 2700-3000 1000 3.5
Tierra 2050 1840 0.52
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Nota: Se muestra las propiedades de los materiales propuestos en el piso tipo 1 (Madera
machihembrado). Datos tomados del RNE (2016) EM 110 Confort térmico y luminico.

Tabla 4.
Propiedades térmicas de muro tipo 1
Densidad Calor especifico Conductividad
Muro (Aulas) p Cp térmica
Material Kg/m3 J/Kg/°C K
(W/m K)
Mortero cemento-arena 2000 1000 1.4
Bloque de arcilla-ladrillo bloque 1000 930 0.47
N°2
Poliestireno expandido e=2” 30 1700 0.033
Camara de aire 1.2 1000 0.026
Panel -yeso 750-900 1000 0.25

Nota: Datos tomados del RNE (2016) EM 110.

Figura 2.
Zona pedagogica tipos de muro 1

"~ -
: 1 ¢ v
Muro

Bl f Muro 1
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P / A

vy .
{08~

Nota: Kl tipo de muro 1 se presenta en las zonas pedagdgicas, en los ambientes principales de 0
a 5 anos. Fuente: elaborado por el equipo de trabajo.

Tabla 1.
Propiedades térmicas de muro tipo 2
Densidad  Calor especifico  Conductividad

Muro (Aula§, o(iicinas,. fium,tal)macén, . Cp térmica
espacio de comida, etc. 3 °C K
Material Kg/m VKe/ (W/m K)
) 1000 2.2
Piedra 2000-2800
Mortero cemento-arena 2000 1000 1.4
Bloque de arcilla-ladrillo bloque N°2 1000 930 0.47
Poliestireno expandido e=2” 30 1700 0.033

Nota. Datos tomados del RNE (2016) EM 110 Confort térmico y luminico.
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Figura 1.
Zona pedagogica tipos de muro 2

Xt

Nota: El tipo de muro 2 se presenta en las zonas pedagdgicas (aulas principales de 0-5 anos.

Tabla 6.
Propiedades térmicas de techo de losa y cielo raso
Densidad  Calor especifico  Conductividad

) Cp térmica
Techo Kg/m3 J/Kg/C K
(W/m K)
Concreto armado 2400 1000 1.63
Camara de aire 1.2 1000 0.026
Lana de fibra de vidrio e=50mm 200 670 0.04
Baldosa-placa de yeso 750-900 1000 0.25

Nota: Los materiales propuestos en la tabla N°39 sera aplicado para todo el conjunto
arquitectonico en los elementos envolventes del techo. Datos tomados del RNE (2016) EM 110

Tabla 2.
Propiedades térmicas de ventanas
Ventanas/Mamparas Densidad Calor especifico Conductividad
p Cp térmica
Kg/m3 J/Kg/°C K(W/m K)
Vidrio 6mm 2500 750 1
Madera 565-750 1600 0.18
Camara de aire 1.2 1000 0.026

Nota: Los matenales propuestos en la tabla N°7, elemento semitransparente de la envolvente
sera aplicado para todo el conjunto arquitecténico zona pedagdgica. Datos tomados del RNE
(2016) EM 110 confort térmico y luminico.
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Tabla 3.
Propiedades térmicas de puertas
Puertas Densidad Calor especifico Conductividad
p Cp térmica
Kg/m3 J/Kg/"C K

(W/m K)
Puerta machihembrada %” 870 1600 0.29
Tripley de 4mm 560 1400 0.14
Madera H65-750 1600 0.18
Poliestireno expandido e=2” 30 1700 0.033
Lana de oveja 15-30 1000-1800 0.045

Nota: Los materiales propuestos en la tabla N°8, elemento semitransparente de la envolvente
sera aplicado para todo el conjunto arquitectéonico zona pedagogica. Datos tomados del RNE

(2016) EM 110 Confort térmico y luminico.

Tabla 9.
Propiedades de U térmica de tipo 4A —con camara de aire piso 1.

RST/RCA K (W/m R=e/(W/

Tipo Componentes  Elementos  Espesor (m2°CIW) K) mk Ut
R(ca) 0.16
Madera
machihembra  0.02 0.29 0.069
da
Camarade ) oo 0026  1.923
aire 2
A Piso Lanade fibra 004 1250  0.22
de vidrio
Torta de
barro de paja 0.1 0.09 1.111
e=4"
Lamina de
polipropileno  0.001 0.22 0.005
(plastico)
Camade 4 35 0029
piedra e=4
Total 0.32 4.547

Nota. En la tabla se muestra el resultado de la transmision térmica del piso Madera
machihembrado, obteniendo 0.22 W/m’ K, lo cual indica que si es un material favorable para
temperaturas frios dado que presenta un envidiable coeficiente de aislamiento térmico.  Fuente:
Elaborado por el equipo de trabajo.
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Tabla 10.
Propiedades de U térmica en tipo 4A - con camara de aire muro 1

RST/RCA K R=e/(

Tipo Componentes Elementos Espesor (m2 W/m W/ Ut
*C/W) K) m k
Re?lS'tGI'ICIa 0.06
superficial interna
Resistencia 011

superficial externa
Resistencia de la

camara de aire 0.17
(Rca)
1A Muro Mortero cemento- ) ) 14 0.007
arena
Bloque de arcilla-
ladrillo bloquer 0.1 0.47  0.213  0.20
N°2
Poliestireno = 5 0.033  1.51
expandido e=2
Cémara de aire 0.08 0.026  3.07
80mm
Panel -yeso 20mm 0.02 0.25 0.08
Total 0.26 4.88

Nota. En la tabla se muestra el resultado de la transmisién térmica del doble muro tipo 1,
obteniendo 0.20 W/m2 K, lo cual indica que este muro planteado tiene menor transmitancia
térmica pero mayor aislamiento térmico, este tipo de muro se encuentra en la zona pedagogica
de 0-5 anos como se muestra en la figura N°2 esto garantiza que no tendra mucha perdida de
calor. Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Tabla 11.
Propiedades de U térmica en tipo 4A -sin camara de aire muro 2
RST/RCA K _
Tipo Componentes Flementos Espesor (m2 (W/m R nel/l(:)N / Ut

‘C/W) K

Resistencia
superficial 0.06
interna
Resistencia
superficial 0.11
externa
Piedra de 8mm 0.008 2.2 0.0036
1A Muro Mortero 0.01 14 0.0071 0.5
cemento-arena
Bloque de
arcilla-ladrillo 0.2 0.47 0.4255
bloquer N°2
Poliestireno
expandido 0.05 0.033 1.5151
e=2"
Total 0.26 2.1213
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Nota. En la tabla se muestra el resultado de la transmision térmica del doble muro tipo 2,
obteniendo 0.5 W/m2 K, lo cual indica que este muro planteado tiene menor transmitancia
térmica pero mayor aislamiento térmico, este tipo de muro se encuentra en la zona pedagdgica
de 0-5 anos, zona administrativa, zona de servicios generales y zona de bienestar como se muestra
en las figuras N°2 y 3, esto garantiza que no tendra mucha perdida de calor. Es un maternal
resistente y de gran durabilidad, el tempo de construccion se reduce bastante. Fuente: Elaborado
por el equipo de trabajo.

Tabla 12.
Propiedades de U térmica en tipo 4A -techo de losa sin ciamara de aire
K R=e/(
Tipo Componentes Elementos Espesor RS;E/RCA (W/m W/ m Ut
(m= C/W)
K) K)
Regls_ter]ma 0.09
superficial interna
Resistencia
4A Techo superficial 0.09 3.03
externa
Concreto armado 0.25 1.63 0.15
Total 0.33
Camara de aire
e=50mm 0.05 0.026 1.92
Lana de fibra de
vidrio e=50mm 0.05 0.04 125 0.3
Baldosa placa de 0.01 0.95 0.04
yeso
Total 0.11 3.21

Nota. En la tabla superior se muestra el resultado de transmision térmica del falso techo de
baldosa de placa de yeso el resultado obtenido es de 0.3W/m2K, lo cual indica que este falso
techo planteamiento es adecuado ya que el ambiente tiene un buen aislamiento térmica. Fuente:
Elaborado por el equipo de trabajo.

Tabla 13.
Propiedades de U térmica de ventanas Tipo 1
RSTY K
Tipo  Componentes Elementos Espesor HCA (W/m K) Re/(W/ Ut
m2 m k)
*C/W)
Vidrio de 6mm 0.006 1 0.006
Camara de aire 0.05 0.026 1.92
S50mm
1A Ventana Vidrio de 6mm 0.006 1 0.006 0.5
Madera 2” 0.05 0.18 0.27
Total 0.11 2.2
Contraventanas Madera 1”7 0.02 0.18 0.11
Madera 27 0.05 0.18 0.28 2.5
Total 0.07 0.39 3.00
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Nota. En la tabla superior se muestra el resultado de transmision térmica de una ventana que esta
compuesta de dos capas de vidrio, el resultado obtenido es de 3.00 W/m2K lo cual indica que
esta ventana gana y pierde calor de una madera minima este tipo de ventana se encuentran en la
Z.ona pedagdgica en los ambientes aulas principales. Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Tabla 14.
Propiedades de U térmica de ventanas 1Tipo 2
R=e/(
. Componente RST/RCA( KW/
Tipo Elementos Espesor m2°C/W) mK) IXVIS Ut
Vidrio de 6mm 0.006 0.5 0.012
Camfra de aire 0.05 0.026  1.92
S50mm
0.2
1A Ventana Vidrio de 6mm 0.006 0.5 0.012
Cmara deaire ) 5 0.026  1.92
S50mm
Vidrio de 6mm 0.006 0.5 0.012
Madera 2”7 0.05 0.18 0.27
Contraventan Madera 1”7 0.02 0.18 0.11
as Madera 27 0.05 0.18 0.28 2.5
Total 0.11 4.14 2.7

Nota. En la tabla superior se muestra el resultado de transmision térmica de una ventana que esta
compuesta de dos capas de vidrio, el valor calculado es de 2.7 W/m2K lo cual indica que esta
ventana gana y pierde calor, este tipo de ventana se encuentran en la Zona administrativa, zona
bienestar y zona de servicios generales. Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Tablalb.
Propiedades de U térmica de las puertas

RST/RCA KW/ R-e/(

Tipo Componente Flementos Espesor (m2 m K) A\ Ut
°‘C/W) m k)
Puerta . .
machihembrado %’ 0.0125 0.29 0.04
Madera de 27 0.05 0.18 0.28
1A Puerta Poliestireno = 5 0.033 1.5
expandido e=2
Tripley 4mm 0.004 0.14 0.03 0.3
Madera 3” 0.07 0.18 0.39
Lana de oveja 0.05 0.045 1.11
Total 0.19 3.37

Nota. I'n la tabla superior se muestra el resultado de transmision térmica de una puerta contra
placada que tiene como componentes principales madera machihembrado, el triplay, el
poliestireno y lana de oveja, el resultado obtenido es de 0.3W/m2K, lo cual indica que esta puerta
tendrd ganancia de calor, pero no tiene un buen aislamiento térmico, este diseno es 6ptimo
puesto que las puertas estan expuestos a corredores donde se encuentra el efecto invernadero.



1 ransmitancia térmica aplicada al disenio del centro de educacion bdsica cuna-jardin en la
ciudad de Acora. Gomez Apaza S., Hermoza Cabrera D. J.

Policarbonato, El resultado obtenido de la transmitancia térmica del policarbonato de 6mm es
de 0.2W/m2K, lo cual indica que tiene menor transmitancia térmica pero mayor aislamiento
térmico.

Conclusiones

Segan el andlisis y el resultado de las encuestas realizadas los materiales apropiados para la
construccion de la infraestructura educativa.

El muro tipo 1 esta compuesto de ladrillo bloquer, poliestireno expandido y sistema drywall), se
calculé una transmitancia térmica de 0.20 W/m2 K, lo cual demuestra que este muro planteado
tiene menor transmitancia térmica pero mayor aislamiento térmico.

El muro tipo 2 (doble muro) de enchape de piedra, mortero, ladrillo bloquer y poliestireno, se
calcul6 una transmitancia térmica de 0.5 W/m2 K, lo cual demuestra que este muro planteado
tiene menor transmitancia térmica pero mayor aislamiento térmico.

En el piso tipo 1 de madera machihembrado, se cakculo una transmitancia térmica de 0.22
W/m2K, lo cual denuestra que este piso planteado tiene menor transmitancia térmica pero
mayor aislamiento térmico, es un material favorable para temperaturas frios dado que presenta
un envidiable coeficiente de aislamiento térmico.

En el piso tipo 2 de concreto, se calculé una transmitancia térmica de 0.5 W/m2 K, lo cual
demuestra que este piso planteado tiene menor transmitancia térmica pero mayor aislamiento
térmico, este tipo de piso es de es resistente, sera aplicado en nuestro proyecto en los ambientes
que no tienen un uso de mayor frecuencia durante el dia.

En el piso tipo 3 de ceramico, se calculé una transmitancia térmica de 0.55 W/m2 K, es un
material resistente al agua, si este material estuviera expuesto a un clima caluroso aportaria calor
al ambiente ya que es un material compuesto de plastico, serd aplicado en nuestro proyecto en
los ambientes que no tienen un uso de mayor frecuencia durante el dia.

La transmision térmica de la ventana tipo 1 que esti compuesta de tres capas de vidrio es de 3
W/m2 K, lo cual demuestra que esta ventana gana y pierde calor de una madera minima

La transmision térmica de la ventana tipo 2 que estd compuesta de tres capas de vidrio es de 2.7
W/m2 K, lo cual demuestra que esta ventana gana y pierde calor de manera minima.

La puerta contra placada que tiene como componentes principales madera machihembrado, el
triplay, el poliestireno y lana de oveja, el resultado obtenido es de 0.3 W/* K, lo cual demuestra
que tiene menor transmitancia térmica pero mayor aislamiento térmico.
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