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RESUMEN
En este articulo, bajo la temdtica de siembra y cosecha de agua en los Andes, se describe y
narra la experiencia de un proyecto de intervencidén desarrollado en el departamento de
Puno, Peru, entre abril de 2022 y marzo de 2024. El enfoque metodolégico fue cualitativo,
utilizando el andlisis etnogrdfico como disefio principal, lo que permitié el registro detallado
de observaciones y entrevistas. La intervencion se llevdé a cabo en un contexto marcado por
los efectos de la pandemia del COVID-19, el cambio climdtico y una crisis hidrica derivada
del fenémeno de “El Nifio” y el “Ciclén Yaku”. Estos factores evidencian los retos concretos que
enfrentan las comunidades andinas en el territorio de Santiago de Pupuja, en la provincia de
Azdngaro. Frente a ello, existen alternativas que surgieron y se recrearon como formas de
resistenciq, resiliencia y adaptacién, fundamentadas en los saberes locales y en las tecnologias
de siembra y cosecha de agua (TSyCA). En conclusién, la experiencia del proyecto se presenta
como una accién orientada a la resistencia, la resiliencia y la adaptacién frente a la escasez
de agua provocada por el cambio climdatico, el fenémeno de “El Nifio” y el “Ciclén Yaku”, en
un contexto pospandemia.
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ABSTRACT
This article, which focuses on the theme of water cultivation and harvesting in the Andes,
presents a detailed account of an intervention project that was implemented in the Puno region
of Peru from April 2022 to March 2024.The methodological approach employed was
qualitative, with an ethnographic analysis serving as the primary design framework. This
approach facilitated the comprehensive documentation of observations and interviews. The
intervention was executed in a context characterized by the repercussions of the pandemic
caused by the severe acute respiratory syndrome (SARS-CoV-2) virus, climate change, and a
water crisis resulting from the “El Nifio” phenomenon and “Cyclone Yaku”. These factors
underscore the tangible challenges confronting the Andean communities in the territory of
Santiago de Pupujq, in the province of Azdngaro. In response to these challenges, alternative
strategies have emerged, encompassing practices rooted in local knowledge and water-
related technologies (TSyCA), which serve as mechanisms of resistance, resilience, and
adaptation. The project experience is presented as an initiative directed towards enhancing
resistance, resilience, and adaptation to water scarcity, a consequence of climate change, the
“El Nifio” phenomenon, and the “Cyclone Yaku”, within a post-pandemic context.

KEYWORD: Water, adaptation, ethnography, resilience, resistance.

I. INTRODUCCION

os efectos de fenomenos como “El Nifio™, el “Ciclon Yaku™ y el cambio climatico

provocan una crisis maltiple en lo economico, ecologico, politico, social y

ambiental de los paises de la region andina, especialmente en Perti y Colombia
(Andrian et al., 2024). A nivel global, sus efectos también se perciben en el clima del
planeta (R. Martinez et al., 2017); y, en el departamento de Puno, se manifiestan a
través de sequias intensas y prolongadas (Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pera [SENAMHI], 2014), debido a la ausencia de lluvias y al aumento
de la temperatura en relacion con la radiacion solar global (Quispe-Huaman, 2024).
Esto ha generado escasez de agua, sequias y serias dificultades en la produccion
agricola y ganadera, en un contexto ya devastado por la pandemia del COVID-19.

En este escenario, los pueblos indigenas y originarios no solo enfrentan las
devastadoras consecuencias del cambio climatico y los fenomenos planetarios como
“El Nino” y el “Ciclon Yaku”, sino también diversos factores relacionados con la
industria extractiva que afecta sus territorios. Un ejemplo de ello son los pueblos
mapuche-huilliche en Chile, quienes sufren la escasez de agua y la contaminacion
debido a la expansion de empresas forestales, que han invadido el territorio con
especies alelopaticas como el pino y el eucalipto (Pérez, 2022). Esta situacion ha

2 Con este término se conoce a un evento climético causado por el calentamiento anormal de las aguas del océano Pacifico.
Los efectos de este fenédmeno se expresan en la variabilidad climdtica de la costa y sierra peruana, ocasionando lluvias
y sequias segun la altitud geogrdafica.
3 Con este término se denomina a la tormenta de rotacién rapida cuyo origen se encuentra en los océanos tropicales. Este
fenémeno meteoroldgico incrementa la temperatura y la frecuencia de lluvias en la costa y la sierra norte del Perg,
mientras que en la sierra sur provoca sequias intensas debido a la ausencia de precipitaciones.
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llevado a los pueblos mapuche-huilliche a desarrollar diversas estrategias* de
resistencia y adaptacion, entre las que se incluyen protestas, la recuperacion de
especies nativas y la implementacion de TSyCA, como el uso de mangueras y tanques.
En el caso de los pueblos de Milpa Alta, México, la escasez de agua esta vinculada a la
contaminacion, la desigualdad y la injusticia social (Gomez, 2024). En este contexto,
la resistencia se manifiesta, nuevamente, a través de protestas contra las politicas
gubernamentales, mientras que la adaptacion se concreta mediante la conservacion y
defensa de los bosques nativos, esenciales para la seguridad hidrica de la comunidad.

En Bolivia, la escasez de agua se percibe como una consecuencia del cambio
climatico y de los fenomenos de “El Nino” y “La Nina” (Calvo, 2014). Ademas, la gestion
inadecuada del agua agrava la inseguridad hidrica en diversas regiones (Ortiz et al.,
2024). Frente a esta problematica, los pueblos indigenas y originarios han desplegado
practicasy estrategias de resistencia, resiliencia y adaptacion climatica, basadas en sus
saberes ancestrales y TSyCA, tales como la wijifia, los pozos y las kurmi khotas® (Loayza-
Aguilar et al., 2020). Por otro lado, en los territorios de Argentina, en situaciones de
escasez de agua, se implementan tecnologias de riego mecanizado orientadas al
aprovechamiento y uso eficiente de las aguas subterraneas (Riera, 2018). Estas
tecnologias, si bien son modernas, tienen sus raices en los saberes ancestrales de los
pueblos originarios, quienes historicamente han sabido domesticar el agua para
asegurar su disponibilidad en territorios aridos y semiaridos (Heider, 2022).

En Pert, los pueblos indigenas y originarios han iniciado procesos de resistencia,
resiliencia y adaptacion a través de la recuperacion de TSyCA, basadas en saberes y
practicas ancestrales. Entre estas tecnologias se destacan las amunas’ (Ricra et al.,
2022), las lagunas naturales (qochas), los acueductos, diques, andenes, zanjas de
infiltracion, asi como las practicas de forestacion y reforestacion con especies nativas
(Vasquez et al., 2014). También se incluyen otras soluciones como las qutanas’ y uma
irpas’ (Palacios, 1977), asi como la cobertura de vivienda rural (Chino-Calla et al., 2016;
Diaz-Ortiz y Medina-Tafur, 2021; Vargas-Pineda et al., 2018). La mayoria de estas
TSyCA han sido creadas y recreadas en las regiones andinas de Puno, Cusco, Lima,
Apurimac, Ayacucho y Huancavelica (Cardenas et al., 2022, 2024).

Las TSyCA se refieren a practicas empiricas y secuencias de acciones ordenadas
que reflejan la innovacion y creatividad de los pueblos andinos (Riera, 2018; van Kessel,
1989), y que “permiten enfrentar los desafios generados por efecto de la variabilidad

4 “Secuencia de acciones ordenadas y orientadas objetivamente por las condiciones de existencia para la defensa de los
intereses de los actores” ( Bourdieu, 2007, como se cita en Riera, 2018, p. 122).

5 “Reservorio cénico excavado en el suelo para acumular agua de lluvia” (Loayza-Aguilar et al., 2020, p. 32).

¢ “Trampas para cosecha de agua de lluvia” (Loayza-Aguilar et al., 2020, p. 32).

7 Es una infraestructura natural construidas en las laderas, cuyo objetivo es la recarga hidrica de acuiferos y el control de
agua para evitar la erosiéon de suelos (Ricra et al., 2022).

8 Son reservorios de infraestructura natural construidos por los aymaras de Puno, con capacidad de almacenamiento no
mayor de 40 m3 de agua (Palacios, 1977).

9 Son canales risticos de agua empleados entre los pastores aymaras de Chichillapi, Puno, Perd (Palacios, 1977).
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climatica y el cambio climatico” (Cardenas et al., 2024, p. 10). Estas practicas incluyen
técnicas para captar, recolectar o retener agua, con el objetivo de favorecer la recarga
hidrica (siembra) y, posteriormente, disponer de ella durante las épocas secas
(cosecha) para su aprovechamiento en la agricultura y la ganaderia (Ricra et al., 2022).
Segtin el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (| MIDAGRI], 2016), esta categoria
se define indistintamente como:

La “siembra de agua” se centra en la recarga hidrica del suelo, subsuelo y/o acuiferos. Se
relaciona con medidas que estimulen la incorporacion del agua de lluvia —mediante la
interceptacion e infiltracion de (parte de) la escorrentia superficial que es provocada por dicha
precipitacion- en el suclo, subsuelo y/o acuifero, sea a nivel de la capa arable, zona radicular,
petfiles de subsuclo o alimentando los acuiferos. [En tanto], la cosecha de agua, se relaciona
con el almacenamiento local del agua, previamente interceptada o captada en cuerpos
superficiales o subterrdneos, asi como la regulacion de sus momentos y caudales de descarga,
de tal forma que puedan ser utilizados —en los lugares, momentos o periodos oportunos— para
diversos fines como consumo humano, crianza de peces, agricultura, bebederos de ganado, etc.

(p- 26).

Estas definiciones permiten establecer una relacion estrecha con los conceptos
de resistencia, resiliencia y adaptacion. La resistencia se entiende como una respuesta
activa de los pueblos indigenas y originarios para defender sus territorios y formas de
vida, en oposicion a las practicas impuestas por la acumulacion de capital, el mercado
y el Estado (Regalado y Rodriguez, 2020). Ademas, la resistencia puede interpretarse
como las estrategias y practicas organizativas que las comunidades implementan
frente a escenarios de escasez de agua, cambio climatico e injusticia social (Navarrete,
2020). De este modo, la resistencia involucra la capacidad de las comunidades y los

ecosistemas para enfrentar condiciones adversas o cambios intempestivos (Castro,
2022).

Por su parte, la resiliencia se entiende como la capacidad de los sistemas sociales
para responder y recuperarse ante perturbaciones o alteraciones, al mismo tiempo que
mantienen la preservacion de sus relaciones fundamentales y saberes locales (Conesa
et al.,, 2021; Garcia et al., 2024). En este contexto, las sociedades se reorganizan para
implementar nuevas acciones y estrategias orientadas por la agroecologia y las
soluciones basadas en la naturaleza. En el caso especifico de la presente intervencion,
estas estrategias y practicas se fundamentan en saberes ancestrales, infraestructuras
naturales y TSyCA. Por otro lado, la adaptacion se define como un proceso que puede
ser anticipado y disefiado con el objetivo de mitigar los efectos adversos del cambio
climatico (Islas-Vargas, 2020, p.16). En este sentido, “incluyen parte de los saberes
ecologicos y hace referencia a un camulo de practicas, habilidades y estrategias que
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permiten a los campesinos ajustarse a los impactos del cambio climatico” (Garcia et al.,
2024,p.9).

A partir de las bases mencionadas, existen diversas practicas y estrategias en el
marco de la resistencia, resiliencia y adaptacion, que incluyen tanto tecnologias
ancestrales como modernas. Entre ellas, a nivel del mundo, se destacan el sistema
meskat' en la cuenca del rio Hammam, ubicada en Sousse, Ttnez (Fansa y Pérez, 2023),
los jagiieles” en la Pampa Occidental de Argentina (Heider, 2022), los reservorios,
presas, amundas, qochas, qutanias, asi como los sistemas de captacion de agua de lluvia en
Peru (Cardenas et al., 2024; Ricra et al., 2022; Vasquez et al., 2014), y los wijifia y kurmi
khotas en Bolivia (Loayza-Aguilar et al., 2020), ademas de otras estrategias y practicas
atn por descubrir en territorios no investigados (Herrera-Franco et al., 2020).

Si bien la literatura sobre TSyCA y las dimensiones que abarcan son extensas,
en el Pert, y especificamente en el departamento de Puno, existen experiencias
propias, como la del distrito de Santiago de Pupuja, ubicada en la provincia de
Azangaro, que no se encuentran sistematizadas ni reportadas en la literatura cientifica.
Esto ha generado vacios en torno al tema y a los procesos de intervencion, los cuales,
al ser documentados, podrian ser utiles para futuros proyectos orientados a la
resistencia, resiliencia y adaptacion frente a los efectos del cambio climatico, la escasez
de agua y los fenomenos naturales ciclicos del planeta, como “El Nifio” y el “Ciclon
Yaku”. En este contexto, el objetivo de la investigacion es describir y narrar la
experiencia de un proyecto de intervencion sobre siembra y cosecha de agua,
desarrollado en el departamento de Puno, Pera, entre abril de 2022 y marzo de 2024.

II. METODOILOGIA

2.1. El contexto de la investigacion

El distrito de Santiago de Pupuja forma parte de la provincia de Azangaro,
ubicada en el departamento de Puno, Peru. El territorio se encuentra dividido en 40
comunidades y cuatro sectores (Aputela, Palangana, Valle, Sur). La altitud supera los
3860 metros sobre el nivel del mar, y las coordenadas de localizacion son 15°3°20”S
70°16'41”0O (Quispe-Martinez y Ramos, 2023). Segtn el censo del 2017, el distrito
alberga a 4725 personas. Este dato difiere de los reportes del censo de 2007, en los
cuales se dio a conocer que la poblacion era de 5792 personas'.

10 Es un sistema de canales empleadas en la captacién, distribucién y aprovechamiento de agua de lluvia en cultivos
fruticolas (Fansa & Pérez, 2023).
11 Son pozos de agua entre 3 y 20 metros de profundidad y 1.5 de didmetro en la boca (Heider, 2022).
12 | os datos se comparan en funcién a los reportes del censo 2007 y 2017, documentados por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informdtica (INEI).
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Figura 1.
Comunidades del distrito de Santiago de Pupuja, Puno, Perii.
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2.2. Enfoque y proceso metodologico

La sistematizacion de la investigacion se enmarca dentro del enfoque cualitativo
y, como diseio metodologico, se aplico el analisis etnografico (Guber, 201
Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018; Ingold, 2017; Jara, 2014; Linares-Espinos et al.,
2018; Martinez, 2004; Restrepo, 2018). Este enfoque se centrd en la descripcion y
narracion de un conjunto de hechos observados y registrados durante el proceso de
intervencion en las comunidades del distrito de Santiago de Pupuja. Dichos hechos se
describen y narran a través de categorias clave como escasez de agua, TSyCA,
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resistencia, resiliencia y adaptacion (Alvarez-Olguin et al., 2022; Cruzada et al., 2016;
Daza-Daza et al., 2018).

Los participantes en la experiencia de intervencion piloto forman parte de la
Asociacion de Productores Cristianos Laicos de Santiago de Pupuja (APROCLAS).
Esta organizacion esta compuesta por 62 productores, de los cuales 32 son mujeres y
30 son hombres. La asociacion esta dirigida por una junta directiva encargada de
gestionar proyectos ante entidades gubernamentales y no gubernamentales, asi como
de desarrollar otras actividades relacionadas con sus competencias. Los miembros de
la organizacion se dedican principalmente a la agricultura y la ganaderia, con una
participacion menor en actividades de artesania y comercio.

El proceso de intervencion comenzo en abril de 2022 y tiene como fecha de
finalizacion octubre de 2025. Sin embargo, en la presente sistematizacion etnografica
se reportan las acciones realizadas hasta marzo de 2024. El desarrollo de las
actividades ha sido impulsado por iniciativa e invitacion del presidente de la
asociacion, quien, junto con su junta directiva, ha acompanado y liderado los procesos.
En este contexto, las TSyCA constituyen el tema principal del manuscrito, orientando
los resultados de esta experiencia de intervencion en Puno, Pert (Tumi et al., 2015).

En este contexto, las actividades del proceso de intervencion fueron
documentadas a través de un diario de campo (Guber, 2011; Ingold, 2017; Restrepo,
2018). Ademas, se elaboraron informes mensuales y anuales en los que se detallo la
ejecucion de las actividades y tareas. Se realizaron entrevistas formales e informales,
tanto durante como después de los talleres de fortalecimiento de capacidades.
Asimismo, se llevaron a cabo otras entrevistas durante caminatas de reconocimiento

de las TSyCA.

Los datos fueron procesados siguiendo las pautas del disefio de analisis
etnografico, a partir de los cuales se elabor6 una secuencia de hechos en funcion del
cronograma del proyecto y de los datos recabados mediante el diario de campo, las
entrevistas y los informes mensuales de avance. Posteriormente, se generaron las
tematicas para presentar la experiencia de intervencion. Los resultados se describen y
narran en primera persona, desde la voz plural de una institucion, reconociendo que la
experiencia de intervencion es un constructo del Instituto de Estudios de las Culturas
Andinas (IDECA) y de la APROCLAS, y no tanto del etnografo.

I1I. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados etnograficos: descripcion y narracion

3.1.1. “Asi inicio6 todo...”
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En abril de 2022, la pandemia mundial y la crisis institucional del IDECA,
debido a la falta de financiamiento, condujo a la formulacion del proyecto “Escuela de
Emprendedores Solidarios para la Articulacion de Redes de Comercializacion de
Insumos Medicinales en el Distrito de Santiago de Pupuja, Puno, Pera”. Este proyecto
se concibio con el propdsito de elaborar y comercializar productos medicinales con el
fin de dinamizar la economia solidaria y la revaloracion de los saberes ancestrales.
Ademas, estuvo orientado a fortalecer el uso de las plantas medicinales, sabiendo que
estas se empleaban para contrarrestar los sintomas del COVID-19. De esta manera, se
buscaba revalorar el uso de las plantas medicinales y las formas de curacion en el seno
familiar y en la comunidad.

El territorio mapeado fue el distrito de Santiago de Pupuja, siguiendo la
recomendacion del presidente de la APROCLAS, quien destaco las fortalezas de la
asociacion y su experiencia trabajando con este tipo de proyectos. A esto se sumaron
los trabajos previos realizados con el IDECA, lo que permiti6 dar viabilidad a la
ejecucion de la propuesta de intervencion. Bajo estas condiciones, se envio el
documento a una cooperacion alemana. Desde este espacio, antes de la aprobacion, se
solicito la realizacion de una linea de base que identificara las prioridades en el
territorio.

La linea de base concluyo con la presentacion de los resultados. Un afo después,
fue publicada bajo el titulo “Qura Hampikuna: Un estudio sobre las plantas
medicinales en las comunidades quechuas de Puno”. Junto a los hallazgos, emergieron
nuevas problematicas relacionadas con la escasez de agua, el cambio climatico y el
deterioro de las TSyCAP.

Con el tiempo, se volvio comiin observar, por las tardes, la salida de motos lineales y
motocargas del pueblo, transportando bidones de agua. Aparte de las plantas medicinales, que
eran el foco principal del proyecto, comenzamos a indagar sobre estos detalles que formaban
parte de nuestra observacion. Los participantes indicaron que muchas familias de
comunidades vecinas acudian al pueblo para abastecerse de agua potable para el consumo
humano. Generalmente, se dirigian a la vivienda de un familiar que dispusiera de agua potable.
No solo se transportaba aguda en bidones, sino también en bolsas pldsticas de 200 a 500 litros.
De este modo, aseguraban el suministro de agua para toda la semana, segtin lo relatado por
nuestros entrevistados. Ademds, se mencioné que algunas familias recurren a otros lugares con
manantiales para conseguir agua (Diario de campo, abril de 2022).

13 Durante los primeros dias de nuestra estancia en el territorio, acompafiados por las autoridades locales y con el objetivo
de familiarizarnos con el contexto geogrdfico, se pidié a los participantes que elaboraran un mapa parlante. La junta
directiva se encargé de su creacién, mostrando la ubicacion de las comunidades y los elementos del territorio, como cerros,
lagunas, bofedales y lugares sagrados. Fue en ese momento cuando, por primera vez, escuchamos las palabras qocha y
taqapi, las cuales despertaron inmediatamente nuestra curiosidad. Al preguntar por su significado, nos explicaron que se
refieren a las lagunas y minireservorios rusticos que estén presentes en gran parte del distrito de Santiago de Pupuja
(Diario de campo, abril de 2022).
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Tras semanas de entrevistas con los representantes de la APROCLAS, comenzo el recorrido
por el territorio. Este incluyo visitas a cada uno de los miembros de la asociacion, quienes
residen en diversas comunidades del distrito. Nuestra primera impresion fue la de encontrar
un territorio afectado por la sequia y la escasez de agua, tal como se anticipaba en las
entrevistas. En este sentido, la sequia y la escasez de agua son problemas cotidianos al que se
enfrentan la gente local, conla particularidad de que en algunas comunidades esta situacion es
mds critica que en otras (Diario de campo, mayo de 2023).

En este escenario, se formulo el cuarto objetivo de la intervencion, pensado para
abordar las TSyCA, basandose en la agroecologia* y la gestion comunitaria del agua.
Tras la aprobacion definitiva, el presidente de la asociacion coordind con Cristy
Orzechowski® y las autoridades municipales'® para sumarse a las acciones del
proyecto. De este modo, el proceso de intervencion adquiri6 un caracter
interinstitucional durante su primer afio de ejecucion.

Tabla 1.
Cuarto objetivo del proyecto “Escuela de Emprendedores Solidarios para la Articulacion de Redes de
Comercializacion de Insumos Medicinales en el Distrito de Santiago de Pupuja, Puno, Perii”.
Objetivo del proyecto Actividades previstas
La poblacion conoce la importancia Desarrollo de materiales
teorica y practica de las TSyCA en la comunicacionales en manejo y gestion
gestion comunitaria del agua. comunal del agua.
Desarrollo de talleres participativos
para el fortalecimiento de capacidades
en manejo y gestion comunal del agua.
Implementacion de las TSyCA como
medida de adaptacion a la crisis del
agua y el cambio climatico.

Fuente: IDECA, 2024.

3.1.2. La escasez de agua: la crisis de los tiempos

En cuanto a esta tematica, y siguiendo a Andrian et al. (2024), R. Martinez et al.
(2017) SENAMHI (2014), se revela que Santiago de Pupuja es un distrito “triste y seco”,
porque historicamente sufre escasez de agua. Aunque hay comunidades que son mas

14 E| IDECA asume este enfoque desde el afio 2020. Asimismo, sin mayor éxito, bajo esta mirada se habia postulado un
proyecto de siembra y cosecha de agua, pero terminé siendo desaprobado por una cooperacién estadounidense.

15 Es una hermana laica cristiana, natural de Alemania, que, junto a Berna Schulte, llegé a Santiago de Pupuja en 1980.
Se establecieron en la parroquia, desde donde prestaron servicio social durante la sequia de los afios 1982 y 1983,
causada por el fenémeno de “El Nifio”. Recientemente, en el marco de este proyecto de intervencion, se dispuso a apoyar
econémicamente la implementacién de los Sistemas de Captacién de Agua de Lluvia (SCALL).

16 Después de la firma de un convenio interinstitucional, brindaron apoyo con una retroexcavadora y su operario para

facilitar los trabajos de excavacién.
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afectadas que otras. Chaqui Iquilo es una de ellas, de este modo, Mauro, con mucha
tristeza, expresa que son similares a Tulani, “donde no hay cerros, donde no hay ojos de agua,
donde no hay rios y donde no hay nada de lo que es nada” (Mauro, 40 anos, comunidad Chaqui
Iquilo). Lo mismo se evidencia en la comunidad de Tulani, donde el agua es escasa y la
inexistencia de los rios agudiza el problema, por lo que la expresion mas comun es:
“Ahorita, ahorita, nosotros estamos sufriendo bastante por la falta de agua” (Julia, 57 anos,
comunidad Tulani).

Figura 2.

Taqapi construido al interior de lo que fue una phala gocha en la comunidad de Tulani (julio de 2022).

Fuente: Fotografia tomada pr el equipo de comunicacion del IDECA.

Los datos también revelan que “los taqapis"” se estdn secando por la falta de lluvia”
(Luis, 71 anos, comunidad Varejon), una realidad que se ha agudizado en los altimos
anos, dejando como parte de la memoria colectiva el recuerdo del agua cristalina
almacenada. Las tnicas fuentes de agua para el consumo humano, como los pozos,
también estan desapareciendo. Ante esta situacion, los politicos prometen soluciones
a través de la implementacion de tecnologias modernas, como el sistema de captacion
de agua con tanques elevados, pero rara vez cumplen. No obstante, no todas las
autoridades electas acttian de la misma manera. Por ejemplo, en la comunidad de Quera
se menciona que “cl alcalde Jaime Yapo hizo pozos” (Hipolito, 68 afios, comunidad
Varejon), de los cuales la poblacion se abastece tanto para el consumo humano como
para los animales. Organizaciones como CARE Perta también han apoyado estas
estrategias de resistencia, resiliencia y adaptacion mediante la instalacion de pozos
tubulares.

17 Son minireservorios risticos construidos desde 1983, con apoyo de las misioneras laicas: Cristy Orzechowski y Berna

Schulte.
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Hermano, Dante, hemos recorrido esas comunidades. En realidad, es una pena, especialmente
este afio. Anteriormente, al menos se tenian los pozos tubulares que estdn a 16, 18 y 20 metros
de profundidad. Si bien en algunas sigue saliendo agua, solo un balde es limpioy el resto es agua
turbia (Martin, 51 afios, comunidad Iquilo Palangana).

Comunidades como Varejon, Palangana, Quera y Santa Ana, en comparacion
con Tulani y Chaqui Iquilo, tienen posibilidades de afrontar las sequias gracias a la
existencia de riachuelos y ojos de agua. Sin embargo, estas fuentes no son suficientes
para el ganado, por lo que se “compra agua cada tres semanas al precio de 130 soles” (Luis, 71
anos, comunidad Varejon). Esto se debe a que, en los altimos anos, el rio que atraviesa
toda la jurisdiccion de Iquilo Palangana, lamentablemente ya no cuenta con agua. Todo
se esta secando. Esta realidad, segiin los mismos pobladores, se atribuye al cambio
climatico y la contaminacion.

La escasez de agua la estamos provocando nosotros mismos. Antes no habia tanto calor como
ahora. [..] Recuerdo que mis abuelitos no conocian el pldstico. Ahora, abunda mucho el plastico
en el campo, y hasta nuestros ganados lo consumen. [..] Nosotros mismos no cuidamos el
medioambiente, a veces tiramos y quemamos los desechos, por eso nuestra capa de ozono estd

muy delgada. Esto ocasiona mucho calor. Quizds necesitemos capacitacion en esta dred
(Marta, 52 anos, comunidad Chaqui Iquilo).

“El cambio climatico de los tiltimos afios estd teniendo consecuencias en la escasez de agua de
las comunidades campesinas de Santiago de Pupuja” (Martin, 51 afos, comunidad Iquilo
Palangana). Desde la perspectiva de Marta, el cambio climatico esta siendo generado
por el hombre debido a la falta de conciencia con el medioambiente. Esta situacion ha
llevado a que “en algunas partes de la zona dependamos de ojitos de agua que estan a punto de
secarse” (Eladio, 53 anos, comunidad Iquilo Palangana). En algunos casos, solo quedan
recuerdos de que existia agua en ciertos lugares, ahora estos se han secado. Es decir,
hay pozos, pero no hay agua.

Ademas, el agua subterranea a la que podrian acceder contiene metales pesados
y, por lo tanto, no es apta para el consumo humano. En este sentido, Tulani y Chaqui
Iquilo son las comunidades mas afectadas por esta situacion. Las lagunas de las que
disponen se han secado, lo que les lleva a lamentar su situacion actual. Mientras tanto,
aunque se compra agua para los animales, esta tiende a evaporarse debido al calor. “En
estos tiempos de sequia ya no baja agua de los cerros debido a la falta de lluvias™ (Luis, 71 afos,
comunidad Varejon). Incluso algunas participantes dan a entender que los problemas
estan relacionados con Chaqui Iquilo, tal cual su nombre mismo lo dice asi: “Iquilo

seco™

18 E| término es una aproximacién local a la traduccién de Chaqui lquilo, palabra quechua con el que se le conoce a la

comunidad.
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Incluso el nombre mismo de nuestra comunidad, Chaqui Iquilo, sugiere la falta de agua y, por
lo tanto, de forraje. Las heladas y granizadas afectan a todos por igual, ya que es una zona
pampa (Mauro, 40 anos, comunidad de Chaqui Iquilo).

Una gestion comunal incorrecta del agua genera escasez. Es decir, si las
comunidades no se organizan para una distribucion equitativa del agua, corren el
riesgo de afectar a otras comunidades. Por ejemplo, uno de los testimonios indica que
“los de arriba tienen agua y para las comunidades de abajo ya no hay agua. Esto se debe a la falta de
conciencia por parte de las personas que viven arriba, ya que solo piensan en si mismos, llenando sus
tanques, haciendo adobes y regando sus campos” (Martin, 51 afos, comunidad Titiri). La falta
de organizacion lleva a dejar sin agua a las personas que viven en las zonas bajas.

Finalmente, cabe puntualizar que las sequias no son un fenoémeno
contemporaneo, sino que se remontan a tiempos inmemoriales. En algin momento,
estuvieron relacionadas con la hambruna. De esta manera, se senala que la “sequia de
hambre es la que mds sufriamos, no habia comida. Recuerdo que incluso llegabamos a comer jipi'>”
(Laureana, 71 anos, comunidad Iquilo Palangana). Esta narrativa se vincula con las
sequias que se han presentado en los Andes peruanos a lo largo del tiempo por el

fenomeno de “El Nino”.

Desde 1953 hasta 1956, se registro la peor sequia. Hay relatos de personas que vendieron a sus
hijos para poder sobrevivir en otras ciudades™. [..] Desde 1956 hasta 1983 transcurrieron 30
aiios, y desde 1983 hasta 2023 pasaron 40 afios. Esto indica que las sequias se presentan cada
30 a 40 afios (Adrian, 51 anos, comunidad Palangana).

3.1.3. Recreando TSyCA para la resistencia, resiliencia y la adaptacion

Las visitas de campo, aparte de permitirnos conversar con los participantes,
permitieron al equipo conocer la realidad de cada comunidad. Ademas, después de
cada visita, fuimos familiarizandonos con los elementos del territorio y conociendo
mas sobre la escasez de agua. Asi, entrevista tras entrevista, empezamos a comprender
la naturaleza del problema real, mas alla de los saberes existentes en torno a las plantas
medicinales.

Durante nuestras primeras exploraciones en los alrededores del pueblo, notamos que muchas
viviendas tenian tanques de agua situados a nivel del suelo. Al principio, esto parecia algo
habitual, como ocurre en otras partes del departamento. Sin embargo, lo sorprendente era que
casi todas las viviendas contaban con este sistema. Al acercarnos a una de ellas, descubrimos

19 Son los residuos de productos como la quinua, cebada, avena, entre otros.
20 De este modo, la migracién se presenta como un fenémeno distrital con una de sus causas principales en la escasez de

agua.
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que se trataba de las TSyCA. Este sistema, claramente adaptado a los recursos de las familias,
presentaba tuberias rudimentarias en su construccion (Diario de campo, mayo de 2022).

Los tanques y las tuberias no habian sido instalados recientemente, por lo que muchos se
encontraban en un estado de deterioro. A pesar de esto, seguian funcionando y utilizandose
para la captacion de agua de lluvia. Esta situacion dio lugar a la hipotesis de que habia escasez
de agua potable enlas periferias del pueblo, lo que llevé a implementar medidas pararecolectar
agua de lluvia. En una entrevista informal con un habitante del pueblo, se nos informé que la
capital del distrito enfrentaba una crisis hidrica, con un suministro de agua potable
insuficiente para sus residentes. Como resultado, las familias prefieren migrar a otras
ciudades, como Juliaca, Arequipa’y Tacna, entre otras (Diario de campo, junio de 2022).

Durante el trabajo de campo, también descubrimos que algunos productores, con recursos
propios, construyeron reservorios subterrdneos revestidos con hormigon y cemento. Las aguds
guardadas en este sistema son captadas de los techos de las viviendas. Aunque esta experiencia
tiene algunas desventajas en cuanto a su limpieza, son titiles para almacenar agua durante el
periodo de estiaje. Con respecto a su capacidad, después de las evaluaciones, se calculo que
almacenan mds de 15 mil litros de agua. En el interior observamos que el agua concentra
desperdicios de mantillo y sapos muertos. Esto lo hace poco saludable; sin embargo, se sigue

utilizando para las tareas domésticas y la preparacion de los alimentos (Diario de campo,
junio de 2022).

Particularmente, esta situacion nos llevo a plantear una nueva ruta de accion en
la estructura del proyecto original, bajo el enfoque de la agroecologia y la gestion
comunitaria del agua, la cual tendria como eje principal la implementacion de las
TSyCA mediante techos de calamina, considerando que esta tecnologia se replicaria en
cada familia. Por lo tanto, la idea se centro en fortalecer lo que ellos ya venian haciendo
en un contexto de escasez de agua y cambio climatico. Asi fue como se inicio el disefio
del prototipo de captacion de agua de luvia.

El prototipo es el resultado de la imaginacion de los participantes y la
orientacion técnica. Asi pues, este fue dibujado en un papelote y, posteriormente, se
diseno en el programa CorelDRAW. El sistema consta de canaletas instaladas en los
techos, tuberias y electrobomba conectadas al reservorio, un tanque de Rotoplas y un
area de distribucion para los fines de consumo, riego y ganaderia. De esta forma, la
solucion frente al problema emerge de la imaginacion y la accion de los participantes,
situacion que considera los recursos disponibles de cada familia y el apoyo que se va
generando desde el IDECA, la municipalidad y la hermana Cristy Orzechowski.

Desde esta perspectiva, las TSyCA fueron recreadas en el contexto de las
comunidades de Santiago de Pupuja como una alternativa frente a la escasez de agua 'y
las sequias. Su implementacion no es parte de la transferencia de tecnologias, sino que
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se debe a la demanda de agua existente en el territorio. De este modo, el empleo de la
calamina en la cubierta de las viviendas dio lugar a la recoleccion de agua de lluvia. Esta
alternativa esta orientada a la obtencion de agua limpia, la cual se recoge mediante un
sistema rustico de conexiones, que incluye canaletas hechas de calamina, tubos,
botellas y recipientes. Estos recipientes, una vez llenos, se guardan en una habitacion
para mantener el agua limpia.

Frente a esta situacion, desde el IDECA, para marzo del aino 2024, se disené un
sistema que rescata los conocimientos locales y los combina con tecnologia moderna,
como la geomembrana, la electrobomba y el tanque de Rotoplas, entre sus principales
componentes. Los recursos no responden a un proceso asistencialista, ya que todos
contribuyeron en este proceso, sea con recursos directos e indirectos. La hermana
Cristy Orzechowski financio la compra de geomembrana y el sistema de tuberias,
mientras que el IDECA colabora con los tanques de Rotoplas y la experiencia técnica.
En tanto, los productores, con financiamiento propio, lograron comprar el parante y la
electrobomba. Finalmente, la municipalidad distrital apoy6 con su retroexcavadora en
la excavacion de los huecos.

Figura 3.
SCALL? (Agosto de 2023).

Fuente: Fotografia tomada por el equipo de comunicacion del IDECA.

21 De esta forma, se disefiaron los componentes que se muestran en la Figura 3, los cuales responden al esfuerzo colectivo
de los actores sociales y las entidades publicas y privadas. Ademds, estd la hermana Cristy Orzechowski, quien no olvida
el pueblo que le abrié las puertas y su cultura. En este sentido, el SCALL aprovecha las aguas de lluvia recogidas en los
techos, las cuales luego son transportadas por canaletas y tubos hasta el reservorio revestido con geomembrana, donde
se almacena el agua. Desde esta infraestructura y mediante el uso de una electrobomba, se bombea el agua hasta el
tanque de Rotoplas. Posteriormente, la energia cinética serd utilizada para la distribucién de agua con diversos fines,
incluyendo el ganado y el riego de los invernaderos familiares.
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Experiencias similares han sido reportadas por Alvarez-Olguin et al. (2022),
Chino-Calla et al. (2016) y Diaz-Ortiz y Medina-Tafur (2021), quienes senalan que la
recoleccion de agua en reservorios y tanques permite cubrir la demanda de agua para
familias de entre cuatro y seis integrantes. Sin embargo, para el consumo humano, es
necesario administrar hipoclorito de sodio al 5%, con una concentracion de 28 ml para
1000 litros.

3.1.4. Redescubriendo saberes y tecnologias ancestrales?? en tiempos de
crisis

Durante las acciones anteriormente descritas y nuestra constancia en campo,
comenzo a tejerse un nuevo constructo del territorio. Pues no solo existian TSyCA
asociadas a la cobertura de las viviendas, sino que también emergia una red de lagunas
interconectadas entre si, nunca antes vista en otros lugares ni reportada en la literatura
cientifica. Esto significa que las tecnologias ancestrales de siembra y cosecha de agua
heredadas en el distrito Santiago de Pupuja son propias de este territorio, y que detras
de €l existe una historia oral y un conjunto de significados atn indescifrados.

Cuando iniciamos el trabajo de campo, estas no eran muy importantes y, de hecho, tampoco
nos llamaban la atencion. Asi, durante nuestras idas y venidas al distrito de Santiago de
Pupuja, siempre veiamos que, durante las épocas de lluvia, tenian el espejo claro. En tanto,
durante el periodo seco, éstas se convertian turbulentas; paramediados de este periodo, muchos
estaban a punto de secarse. Pard finales de agosto, ya solo tenian agua las infraestructuras de
mayor proporcion, quedando asi las pequefias sin agua o bien siendo abastecidas con la compra
de agua en cisternas (Diario de campo, noviembre de 2023).

22 En Santiago de Pupuja, las infraestructuras naturales identificadas son parte de las tecnologias ancestrales de siembra
y cosecha de agua. Tienen una historia que los contextualiza con el territorio y la cultura. En este sentido, conservan un
valor simbélico relacionado con el cuidado y la crianza de la vida. No se comparan con las tecnologias modernas que
tienen un sentido de aprovechamiento, sino que estas son portales de convivencia con los espiritus del més alld y la

naturaleza.
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Figura 4.
Taqapi en la comunidad de Tulani (enero de 2024).

-

Con el paso del tiempo, descubrimos lo utiles que eran dichas lagunas para las
familias santiaguinas como elementos de resistencia, resiliencia y adaptacion (Conesa
etal, 2021; Garcia etal., 2024; Islas-Vargas, 2020; Navarrete, 2020; Regalado y
Rodriguez, 2020). Esto afecta tanto al aspecto practico de la vida como a la
cosmovision, ya que a partir de ellas se tejen historias increibles sobre la espiritualidad
y el contacto con el mas alla. Existen hasta dos versiones sobre su origen mitico: la
primera se relaciona con la cultura puquina, y la segunda tiene que ver con los
meteoritos que caian durante la formacion de la Tierra. Ambas versiones locales tienen
st fundamento y respaldo cuando se cuenta la historia en el mismo territorio y junto a
las lagunas.

Asi pues, Luis, de la comunidad de Varejon, conto que su mama qocha, llamada
Silvigocha, tiene poderes sobrenaturales, puesto que encant6 a uno de sus terneros.
Esta historia se cuenta con mucha sensibilidad, ya que su esposa y ¢l habian buscado
durante dos noches a uno de sus terneros que desaparecio repentinamente mientras la
vaca y su cria pastaban muy cerca de la laguna. Este apareci6 al tercer dia después de
haber realizado un ritual a la mama qocha. El hecho de que haya aparecido en el interior,
pero no en el cuerpo de agua, significa que los espiritus de la laguna devolvieron al
animalito desde el mas alla después de mantener la estabilidad y la armonia con los
espiritus de la laguna. Posterior a este hecho, afio tras afio, Luis conversa con la laguna
a través de ritos para que cuide de su chacra y su ganado; ademas, siempre pide salud
y bienestar para su familia.

[60]
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Asimismo, nos relataron historias sorprendentes sobre otra de las lagunas:
Saytoqocha, una de las lagunas mas poderosas del distrito de Santiago de Pupuja. Pues,
se dice que en su interior existe una piedra con forma de toro, posiblemente una illa”.
Segun los pobladores, representa la fertilidad y la abundancia; de esa manera, cuando
las personas realizan rituales, estos tienden a cumplirse. Incluso, los candidatos suelen
recurrir a este lugar sagrado para que les vaya bien durante su campana electoral.

En relacion con la dimension ecosistémica, estas TSyCA contribuyen al
medioambiente (Cardenas et al., 2024; Vasquez et al., 2014), ya que en ellas se cobija
una diversidad de aves y distintas especies de plantas acuaticas. Ademas, las aguas son
consumidas por el ganado doméstico y también se emplean en actividades humanas,
como la agricultura y el consumo doméstico. Por otro lado, al sobrevolar un drone, se
percibe un paisaje hermoso, como si estuviera dispersado un conjunto de monedas.
Estas cualidades y las cosmicas, nos lleva a ubicarlo dentro de las tecnologias
ancestrales expresadas en la siguiente tipologia elaborada a partir de la propuesta de
Cardenas et al. (2022, 2024), Chino-Calla et al. (2016); Diaz-Ortiz y Medina-Tafur
(2021), Fansa y Pérez (2023), Heider (2022), Loayza-Aguilar et al. (2020), Palacios
(1977), Ricra et al. (2022), Vargas-Pineda et al. (2018) y Vasquez et al. (2014):

Figura 5.
TSyCA.

¢Qué tipos de tecnologias de siembra y cosecha de agua conocemos?

e 1))

Fuente: Elaborado por el equipo de comunicacion del IDECA.
3.1.5. Cartografiando TSyCA en el territorio

Santiago de Pupuja es un territorio donde predominan las pampas y cuenta con
la presencia de cerros como Antana, Wisaroque, Santa Barbara, Llallahua, entre otros

23 Con esta categoria se les conoce a los amuletos de piedra que se localizan en lugares sagrados, como la laguna

Saytoqocha.
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Apus®* menores. Dentro de su geografia, los tres primeros cerros forman parte de una
sola cadena de montanas, mientras que el cerro de Llallahua se encuentra apartado de
estos por las pampas de Iquilo Palangana.

En cuanto a la comunidad de Varejon, esta se encuentra a los pies del cerro
Wisaroque, donde estan instaladas las antenas de diferentes operadoras de telefonia
movil. Mas alla de darle un valor economico a través del pago mensual de las empresas
operadoras, su contribucion a las diferentes comunidades, tanto humanas como no
humanas, consiste en recrear la vida en los alrededores de la laguna Qollpaqocha, ya
que esta recibe agua gracias a la colecta que se realiza en dicho cerro. De esta forma, las
aguas descienden por la quebrada hasta llegar a la laguna. “Cuando Ilueve en el cerro, esa
lluvia es la que mantiene la laguna Qollpaqocha™ (Hipdlito, 68 anos, comunidad Varejon).
Pues, de este modo se indica que, “durante los afios [luviosos, la laguna se llena por si solo, y ya
no compramos agua” (Luis, 71 anos, comunidad Varejon).

Antes de que comiencen las lluvias, las familias preparan las zanjas para
cosechar agua. Respecto a esta accion, se hace evidente que el trabajo es colectivo y
comunitario, aunque ultimamente se ha ido perdiendo, y con ello, los principios de
reciprocidad. Sin embargo, queda claro que “nadic puede atajarse del agua™ (Luis, 71 anos,
comunidad Varejon), ya que este elemento es vital para la vida y el bien comun.

Desde el territorio de la comunidad de Palangana, con voz soberbia, Adrian
cuenta que ellos tienen la laguna de Palangana y, a su vez, el rio de Iquilo. Por lo tanto,
se dice que “nadie puede igualarnos y que los de Chaqui Iquilo nos tienen envidia” (Adrian, 51
anos, comunidad Palangana). Al parecer, esta situacion habria cambiado para el ano
2023, ya que también se habrian visto afectados por las sequias. Esto causo la
modificacion del uso del suelo y de los pastizales. “Todo estd negro debido a la ausencia de
lluvias, no ha brotado ninguna clase de hierbas” (Laureana, 71 afos, comunidad Iquilo
Palangana).

En cuanto a Tulani y Chaqui Iquilo, son comunidades que se encuentran cerca
de la via férrea que atraviesa desde Laro hasta José Domingo Choquehuanca. De esta
forma, el territorio esta conformado por una extensa planicie, en la que se encuentra
una falla geologica denominada Wayqopampa, que tiene su origen en la comunidad de
Titiri, a través de la cual, durante el periodo de lluvias, las aguas se desplazan.

En aiios de buenas lluvias, viene como un rio, cuyo cauce se une con el rio de Iquilo. Este
Wayqopampa es vital para los tiempos de sequida, pero en estos tiltimos aios el agua yano llega

como solia hacerlo. Esto ha causado que se sequen nuestros taqapis (Mauro, 40 anos,
comunidad de Chaqui Iquilo).

24 Término empleado por lo quechuas para identificar montafias que se encuentran en los Andes.
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“Nosotros tenemos nuestra casd, mediante canaletas y tubos recibimos agua en nuestros
taqapis. Con esta agud nomds vivimos, porque nosotros no tenemos cerros de donde cosechar
agua” (Reyna, 50 afios, comunidad Tulani).

Los territorios de Quera y Santa Ana se encuentran rodeados por cerros
tutelares en los que ano tras ano se reproducen ceremonias y rituales relacionados con
las fiestas patronales y espirituales, conectandose con la naturaleza y las deidades. En
cuanto al agua, los habitantes de estos territorios cuentan con un canal rastico por el
cual el agua se desplaza desde el punto de afloramiento hasta el territorio de las
familias de Quera. “Tenemos un canal que proviene del sector potrero, especificamente de un
manantial. Esas personas nos lo comparten porque prestamos servicios a su comunidad” (Marina,
48 anos, comunidad Quera). Estos resultados sobre la gestion comunal del agua y el
uso de las TSyCA coinciden con los informes de Ricra et al. (2022) y Cardenas et al.
(2024), quienes sostienen que los habitantes locales reproducen sus tecnologias para
resistir, resilir y adaptarse al cambio climatico.

IV. CONCLUSIONES

Los efectos adversos del cambio climatico y los fenomenos planetarios como “El
Nino” y el “Ciclon Yaku” han generado escasez de agua y sequias prolongadas e
intensas en la sierra sur de los Andes peruanos. Los pueblos indigenas y originarios que
habitan estos territorios son especialmente vulnerables a estos efectos, ya que la
escasez de agua es un problema historico que apunta a una crisis estructural. A pesar
de estas adversidades, las comunidades andinas han desarrollado estrategias y
acciones ordenadas, orientadas objetivamente a resistir, resilir y adaptarse. En este
contexto, las comunidades de Santiago de Pupuja han implementado mecanismos,
como la compra de agua en cisternas y la siembra y cosecha de agua mediante
tecnologias ancestrales, como las lagunas interconectadas (qochas, taqapis) y los
reservorios subterraneos. Estos esfuerzos evidencian una resistencia activa ante la
crisis y una busqueda constante de soluciones adaptativas. Ademas, las lagunas estan
profundamente interconectadas con las practicas culturales y espirituales de las
comunidades, que realizan rituales para asegurar la abundancia y la fertilidad. Asi,
estas lagunas se originan como un espacio simbolico y material de resistencia ante los
desafios del cambio climatico.

El proceso de intervencion del IDECA frente a la escasez de agua es el resultado
de la interaccion entre personas e instituciones que comparten un mismo proposito.
Sin la mirada etnografica y el trabajo de campo realizados durante la elaboracion de la
linea de base, la incorporacion de los objetivos orientados a las TSyCA no hubiera sido
posible. Estos SCALL no son el producto de una transferencia externa de tecnologias,
sino de la adaptacion de los recursos locales y el conocimiento ancestral. Estas
tecnologias no solo mejoran el acceso al agua, sino que también contribuyen al
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bienestar de las familias, asegurando el suministro para el consumo humano, el riego 'y
la ganaderia, pilares fundamentales de la economia local. En este sentido, la
intervencion ha puesto de manifiesto la importancia de los saberes ancestrales en
tiempos de crisis. La integracion de estos conocimientos con nuevas tecnologias ha
permitido construir una resiliencia frente al cambio climatico, fortaleciendo la
adaptacion y los vinculos comunitarios.

Finalmente, la intervencion aborda la crisis hidrica, reconociendo la
importancia de la agroecologia y la gestion comunitaria del agua. Estos enfoques
permitieron adaptar las soluciones a la realidad local y promovio una respuesta
interinstitucional que fortalecio el proceso de implementacion, destacando la
capacidad de adaptacion y resiliencia de las comunidades ubicadas en la sierra sur de
los Andes Peruanos.
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