UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

REVISTA DE INVESTIGACIONES DE LA ESCUELA DE POSGRADO
Versién electrénica ISSN 2077 — 8686

Versién Impresa ISSN 1997-4035

ARTICULO ORIGINAL

Vol. 6, No.2, pp. 189-194, Abril/Junio, 2017
Recibido 12/07/2017

Aceptado 03/09/2017

Publicado 04/09/2017

DOI: http://dx.doi.org/10.26788/riepg.2017.41

EL TIEMPO DE REACCION Y EL APRENDIZAJE DE MATEMATICA, EN
ESTUDIANTESDEL COLEGIO SAN CARLOSY SANTA ROSA DE PUNO

THE TIME OF REACTION AND THE LEARNING OF MATHEMATICS, IN
STUDENTSOF THE SCHOOL SAN CARLOSAND SANTA ROSA DE PUNO

Armando Y upanqui Pino®* Jagl Julia Chambi Grande?, Jorge Alfredo Ortiz Del Carpio®, Efrain Humberto
Y upanqui Pino! Feliciano Padilla Chalco3, Danitza Luisa Sardon Ari*

lUniversidad Nacional del Altiplano, Escuela Profesional de Educacion Fisica, Av. Floral N° 1153, Ciudad
Universitaria, Puno, Pert, armandoyupanqui @hotmail.com

2Unidad de Gestion Educativa Local, Institucion Educativa Secundaria de Caminaca, Jr. Caminaca §/n, Caminaca,
Per(, fegaema@gmail.com

SUniversidad Nacional del Altiplano, Escuela Profesional de Educacion Secundaria, Av. Floral N° 1153, Ciudad
Universitaria, Puno, Perq.

4Universidad Nacional del Altiplano, Escuela Profesional de Educacion Primaria, Av. Floral N° 1153, Ciudad
Universitaria, Puno, PerU.

RESUMEN

Este articulo de investigacion tiene por objetivo analizar la relacion existente entre el tiempo de respuesta
ante un estimulo externo, con en el logro de capacidades y competencias mateméticas en estudiantes de la
Institucion Educativa Emblematica Glorioso San Carlos y la Ingtitucion Educativa Emblemética Santa
Rosa de la ciudad de Puno, en el afio 2013. Participaron 323 alumnos de ambas instituciones educativas
secundarias de los cuales 46.75% fueron varones y el 53.25% fueron mujeres, con un rango de edad de 11
a 17 afios de edad (M=14afios; DE=2,43). Para evaluar €l tiempo de reaccién se utiliz6 una regla de 50
cm en el cual, con las ecuaciones de caida libre se calculd el tiempo de respuesta. Para obtener el
promedio de notas de todo €l afio académico 2013 se utilizd € registro de notas del area de matemética.
Los hallazgos principales mostraron la relacion inversa existente entre ambas variables con un coeficiente
de correlacion de -0.232, este resultado corrobora la existencia de una relacion inversa entre ambas
variables de estudio, o que significa que los alumnos con tiempos de respuesta menor evidencian mejores
aprendizajes en capacidades y competencias matemédticas, y los alumnos que presentan un tiempo de
respuesta mayor o prolongado muestran dificultades en el aprendizaje de matemética.

Palabras clave: Tiempo de reaccién, logro de capacidades, matematica, aprendizajes Puno.

ABSTRACT

This paper isto analyze the relation of reaction times with math skills in students of San Carlos and Santa
Rosa School of the city of Puno, in 2013. participated 323 students of both educational institutions
secondary of which 46.75% were male and 53.25% female, with an age range of 11-17 years (M =
l4years, SD = 2.43). A rule of 50 cm in which the equations of free-fall response time was calculated was
used to assess the reaction time. Notes registration area math was used to obtain the average grade of the
academic year 2013. The main findings showed the inverse relationship between the two variables with a
correlation coefficient of -0232, this result confirms the existence of an inverse relationship between the
two variables studied, which means that students with lower response times show better learning in skills
and math skills, and students who have a longer or prolonged response show difficulties in learning
mathematics.

Keywords: Reaction time, achievement of skills, mathematics, learning, Puno.
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INTRODUCCION

La mayor parte de las actividades del sistema nervioso se inician por una experiencia sensoria
procedente de receptores sensoriales, sean estos receptores visuaes, auditivos, tactiles de la
superficie de un cuerpo u otros cuerpos (Benedetto, 1999). Esta experiencia sensoria puede dar
lugar a una inmediata reaccidn o puede almacenarse en € cerebro durante minutos, semanas o
anos (Bear, 2002), es decir, las personas con un tiempo de reaccién normal, evidencian
predisposicion a aprendizaje (Relloso, 2011). Por elo la presente investigacion busca
establecer una relacion estadistica entre € tiempo de reaccion y el logro de aprendizajes en e
area de matemética en estudiantes de los colegios glorioso San Carlos y Santa Rosa, ambos de
la ciudad de Puno.

El tiempo de reaccidn es la demora més breve entre una respuesta smple que presenta 10s
caracteres de unarespuesta, casi siempre, adquiere laforma de un estimulo (Pieron, Chocholley
Leplat, 1972), La velocidad es (til como indice de reaccion o logro y como indice de
complegjidad del proceso interno implicado en e cumplimiento del resultado. Es el tiempo
requerido para que se inicie la respuesta externa, donde corresponde a E-R, la respuesta no
puede salir del organismo hasta que llega alos musculos (Power, 1982). Los impul sos nerviosos
procedentes del organismo sensorial, estos tienen que acumular y concentrar suficiente
excitacion para despertar las &reas motoras del cerebro y provocar una descarga hacia los
muscul os. Puede haber uno o varios estimulos simultdneos 0 sucesivos y una o varias respuestas
posibles (Pieron, Chocholle y Leplat, 1972). El tiempo es un factor importante en todos los
principios de la naturaleza, intervienen necesariamente en todos los procesos fisiolOgicos
presentes en las funciones superiores (Pieron, Chocholley Leplat, 1972). Los efectos del tiempo
en las funciones superiores se refieren, tanto desde el punto de vista tedrico como desde € punto
de vista préctico (Nissen y Bullemer, 1987).

El tiempo de reaccidn, llamado también latencia de la respuesta, comprende e tiempo de los
organos de | os sentidos, tiempo cerebral, el tiempo del nervio y el tiempo muscular (Coombes et
al., 2009). Se ha demostrado gue una buena técnica experimental para comprobar la presencia
de aprendizaje implicito es mediante el aprendizaje probabilistico de secuencias (Nissen y
Bullemer, 1987). En € contexto de la existencia comprobada de un aprendizagje incidental, no
intencionado, capaz de captar las regularidades del ambiente y la experiencia sin e control
consciente del sujeto (Zeng et al., 2007). Los videojuegos constituyen un fendmeno ludico
relativamente reciente gue forma parte importante de la culturainfantil y juvenil anivel mundial
(Estall 6, 1997; Gee, 2003). El uso de los videojuegos, indican que, a causa de su carécter |dico,
constituyen una experiencia altamente atractivay motivadora paralos usuarios, a punto que una
gran proporcion de adolescentes y jévenes pasan una fraccion importante de su jornada semanal
jugando (Purves, 2004). Las investigaciones con ésta técnica han demostrado que el aprendizaje
de la secuencia repetida (reflgjado en tiempos de reaccidn significativamente menores que en €
caso de las secuencias azarosas) es, en su mayoria inconsciente, y que se produce de manera
independiente de las intenciones de los participantes por aprender (Jiménez, Vagquero y
Lupiafiez, 2006; Perea, 2007; Purves, 2004).
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MATERIALESY METODOS

Regla de 50cm; se utilizd una regla de 50 cm, el cua detala su uso en d método. Ficha de
andlisis documental; se utilizaron las fichas para recolectar informacion acerca del tiempo de
reaccion y el promedio delas notas en el area de matematica.

A continuacion mencionaremos detalladamente |os pasos que se han seguido para llevar a cabo
estainvestigacion. El investigador tiene que sostener la regla por la parte superior y dejarla caer
sin previo aviso. Un alumno coloca los dedos en la parte inferior, ala altura del cero de laregla,
y cuando ve que la regla empieza a caer, cierra los dedos sobre ella para atraparla. Se anota la
distancia que harecorrido laregla en la caida, que vendra dada directamente por la lecturade la
escala (en cm). Con este dato es posible calcular el tiempo de reaccion del alumno frente a un
estimulo externo, utilizando las ecuaciones de caida libre. Se repite la experiencia varias veces.
Se calcula un recorrido medio, despreciando las medidas que queden muy dispersas. No debe
haber ningln aviso previo.

El alumno solo debe tratar de detener la regla con los dedos cuando este, se dé cuenta que la
regla ha sido soltada. Sabemos que los impulsos nerviosos tardan, en una persona normal,
aproximadamente 1/5 de segundo, para ir del ojo a cerebro y del cerebro a los dedos. Para
determinar el tiempo de reaccion ante un estimulo externo, tomamos en cuenta, para el presente
experimento las expresiones fisicas de caida libre. Se determind € nivel de aprendizaje que
tienen los estudiantes de la muestra en estudio, cuyos datos obtenidos fueron ingresados a una
base de datos para € procesamiento, utilizando el software estadistico SPSS v.18, después se
presentan los resultados obtenidos en tablas estadisticos con su interpretacion respectiva de
acuerdo alos objetivos e hip6tesis de investigaci 6n formul ados.

RESULTADOSY DISCUSION

Relacion entre € tiempo dereacciony € aprendizaje

En esta seccidn se analiza la relacién de los resultados obtenidos acerca de la aplicacién de la
prueba sobre €l tiempo de reaccion ante e estimulo externo y del nivel de aprendizaje en el area
de matemética a los estudiantes de las instituciones educativas secundarias publicas Glorioso
San Carlos y Santa Rosa de la ciudad de Puno, permitiendo obtener el grado de relacién que
existen entre los valores obtenidos de ambas variables de estudio.

x =Tiempo de reaccion; y=Logro de capacidades en el &rea de matematica.
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Tabla 1. Coeficiente de Pearson

Estedigrafos > X DY 2XE YR XY
Totales 88.57 4241 25.37 58137  1150.96
Coeficiente de - - -
Pearson ryy -0.232

Tabla 2. Desviacién estandar, promedio y varianza

Estadigrafos X Y
Promedio 0.2725 13.05
Varianza 0.00337 7.62
Desviacion estandar 0.058 2.76

Para calcular e valor del coeficiente de correlacion de Pearson, se toma en cuenta las variables
de estudio, en la cua se utiliza los totales presentados; € valor obtenido del coeficiente de
correlacion de Pearson es de rxy = -0.232, (Tabla 1) e cual significalarelacion esinversamente
proporciona de grado medio entre el tiempo de reaccion ante un estimulo externo y el nivel de
aprendizaje en € érea de matematica de |os estudiantes de la muestra de estudio; las variables de
estudio presentan un promedio de 0,2725 segundos de tiempo de reaccion, y 13,05 puntos en €l
logro de competencias en matemética (Tabla 2).

Para determinar la significancia de la relacidn que existe entre las variables de estudio se toman
los valores obtenidos en la variable independiente X: Tiempo de reaccion ante un estimulo
externo y de la variable dependiente Y: aprendizaje en el érea de matemética. La probabilidad
de significancia es de a. = 0.05, realizando |a comparacion de los valores de Z tabulada = -1.96
y Z caculadaZ. = -21.9, setiene que el valor de Zc esinferior a valor de Z; entonces se rechaza
la hipotesis nula.

En la presente investigacion se hallé una correlacion negativa (r = -0,232) entre el tiempo de
respuestay €l logro de capacidades en d area de matematica en los estudiantes de la Institucién
Educativa Emblemética San Carlos y la Institucién Educativa Emblemética Santa Rosa, este
resultado muestra que los estudiantes con tiempo de reaccién corto (< 0,27 segundos) tuvieron
éxito académico evidenciando el logro de capacidades previstas y destacadas en el area de
matematica, los estudiantes cuyos tiempos de reaccién son prolongados (> 0,27 segundos) no
lograron obtener € éxito académico en €l &rea de matemética ya que €l logro de capacidades no
son las previstas, estos resultados son similares a los obtenidos por Relloso (2011) en € cua
demostr6 que el tiempo de reaccion esta correlacionada con el éxito académico por parte de los

estudiantes de colegios secundarios.
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El tiempo de reaccion o respuesta de una persona esta estrechamente vinculado con las
limitaciones o dafios cerebrales (McNicol y Stewart, 1980), esto significa que los estudiantes de
las instituciones educativas secundarias en estudio, los mismos que obtuvieron un tiempo de
respuesta mayores a 0,27 segundos, presentarian limitaciones biolégicas a nivel cerebral no
perceptibles, de tal manera que esta seria una de las causas que dificulta el éxito escolar.

Segun Neufeld et al., (2010) indica que en cierta medida todos presentamos dafios cerebrales en
su mayoria leves que diferencia unos de otros, por lo que significaria que los alumnos
investigados de las ingtituciones educativas emblematicas que presentaron dificultades en €
aprendizagje y evidenciaron un tiempo de respuesta (> 0,27segundos) se les atribuiria a razones
bioldgicas, ademas (Kandel, 2001) indica que las personas con dafios cerebrales leves,
evidencian un tiempo de reaccion relativamente mayor a 0,26 segundos, por lo que podriamos
atribuir aestavariable, € logro de aprendizaje en las mateméticas.

CONCLUSIONES

Los niveles de aprendizaje en el area de Matemética, con los estudiantes de las instituciones
educativas secundarias Glorioso San Carlos y Santa Rosa de la ciudad de Puno, lo que se
verifica con el coeficiente de correlacion de Pearson, siendo (r = -0.232) en un grado medio y €l
valor de Zc = -7.84; donde se ubica en la region de rechazo, por 1o que se rechaza la hipétesis
nula. De acuerdo a los pasos anteriores, se obtiene la conclusion de que efectivamente la
relacion existente entre el tiempo de reaccién ante un estimulo externo y el aprendizaje en €
area de matematica, es indirecta, de grado medio con una probabilidad de confianza del 95%,
esto significa que los estudiantes que tienen un tiempo de respuesta menor o mejores reflgjos
muestran mejor predisposicion para el aprendizaje en e drea de matemética.
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