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Resumen

La Evaluacién del efecto de dos tratamientos de residuos orgdnicos en la produccién de compost en la Comunidad Thia
Huayrapata, Municipio de Irupana, Provincia Sud Yungas, Departamento de La Paz, tuvo como objetivos especificos:
caracterizar el compost aplicando la técnica (Alto y bajo relieve), estudio de microorganismos y determinar costos de
produccién. Los insumos fueron: basura orgédnica, gallinaza, tierra de monte y hojarasca (diferentes proporciones) los
activadores fueron te de humus de lombriz y suero de leche. Durante el proceso (64 dias) se realizaron 6 volteos (Fase
meséfila, termoéfila, enfriamiento y maduracién), la temperatura registrada fue de 44 °C (Alto Relieve) y 35 °C (Bajo Relieve),
las variables en laboratorio fueron (Porosidad 48 %, potasio 7817,40 ppm, nitrégeno total 1,60 %, materia orgdnica 38 %,
carbono orgénico 21 % y fosforo total 6180 ppm) y Bajo Relieve (Porosidad 48 %, potasio 6595,30 ppm, nitrégeno total 1,45
%, materia orgdnica 36,4 %, carbono orgdnico 20 % y fosforo total 5740 ppm), la produccién 106 Kg(Alto Relieve) y 105 Kg
(Bajo Relieve), el anélisis de microorganismos de bacterias meséfitas aerobias viables, alcanzo un valor de 2,9E +07(bajo
relieve) y 1,8E+07(alto relieve) y con relacién al recuento de hongos y levaduras se registré un valor de 1E+05(bajo relieve
y 1,2E+05(alto relieve) respectivamente, finalmente se alcanzé un B/C de 0,57 Bs(Alto relieve) y en Bajo relieve 0,47 Bs por
1 Bs invertido.

Palabras clave: Alto Relieve, Bajo Relieve, Compostaje, Microorganismos, Residuos orgdnicos.

Abstract

The evaluation of the effect of two organic waste treatments on compost production in the Thia Huayrapata Community,
Municipality of Irupana, Sud Yungas Province, Department of La Paz, its specific objectives were: to characterize the
compost using the high and low relief techniques, to study microorganisms, and to determine production costs. The inputs
were: organic waste, chicken manure, forest soil, and leaf litter (in different proportions). The activators were worm humus
tea and whey. During the process (64 days) 6 turnings were carried out (Mesophilic phase, thermophilic phase, cooling
and maturation), the recorded temperature was 44 °C (High Relief) and 35 °C (Low Relief), the laboratory variables were
(Porosity 48%, potassium 7817.40 ppm, total nitrogen 1.60%, organic matter 38%, organic carbon 21% and total phosphorus
6180 ppm) and Low Relief (Porosity 48%, potassium 6595.30 ppm, total nitrogen 1.45%, organic matter 36.4%, organic
carbon 20% and total phosphorus 5740 ppm), the production 106 Kg (High Relief) and 105 Kg (Low Relief), the analysis of
microorganisms of viable aerobic mesophilic bacteria, reached a value of 2.9E +07 (low relief) and 1.8E+07(high relief) and
in relation to the count of fungi and yeasts a value of 1E+05(low relief) and 1.2E+05(high relief) was recorded respectively,
finally a B/C of 0.57 Bs(High relief) and in Low relief 0.47 Bs per 1 Bs invested was reached.

Keywords: High relief, Low relief, Composting, Microorganisms, Organic waste.
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Evaluacion del compost aplicando la técnica (alto y bajo relieve), utilizando residuos organicos sélidos, Comunidad Thia Huayrapata Municipio Irupana.
Evaluation of compost applying the technique (high and low relief), using solid organic waste, Thia Huayrapata Community Irupana Municipality.

Introduccién

El compostaje es una tecnologia simple yeconémica
para aprovechar una variedad de desechos
biodegradables(papeles, estiércoles animales y
desechos de jardin o cocina) (Roben, 2002), el
producto final del proceso de compostaje, se puede
emplear como enmienda orginica, puede mejorar
las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
suelo (Chefets et al., 1996), representa un valioso
recurso agricola que mejora la estructura del suelo
(Binner, 2013), los procesos de transformacién
de residuos es una alternativa para un enfoque
sostenible (Puerta, 2004), es un tratamiento
6ptimo para desechos orgdnicos, se combina el
aire, agua, la temperatura y la relacién adecuada de
nutrientes para el proceso aerébico (Perez, 2008).

Para Cegesti (2012), la agricultura orgédnica es
una estrategia de desarrollo que busca cambiar el
enfoquede producciéon convencional,con unamejor
gestion y produccién sostenible de alimentos, la
contaminaciéon ambiental puede alterar o degradas
la calidad del aire, agua y recursos naturales, con
efectos nocivos para la salud (Mamani, 2000). Los
residuos sélidos requieren un cambio de habito en
su manejo (Gutiérrez, 2012), el uso de tecnologias
de investigacion y comunicacion de practicas en
el manejo de residuos es imprescindible para la
sostenibilidad (Ruiz, 2023).

Los residuos organicos, son los desechos cuyo
origen es animal o vegetal, que tienden a
descomponerse bioldégicamente por la accién de
algunos microorganismos o agentes fisicoquimicos
bajo condiciones normales (Sudrez, 2000). Los
residuos inorganicos se subdividen en inorganicos
reciclables y no reciclables (Ruiz, 2023). El proceso
de compostaje es una técnica sencilla y econémica
(Roben, 2002). Es un abono preprocesado que
se obtiene de la descomposicién y conversién
biolégica aerébica de desechos organicos de origen
vegetal (tocones y malezas) y desechos de origen
animal (estiércol fresco y/o almacenado (Chilon,
2015), el proceso de compostaje altoandino
contempla el uso de materiales locales como
paja de cereales, estiércol de camello, vaca, oveja
y cenizas a una altitud a casi 4,000 m.s.n.m.,
asi como, agentes bioactivos locales y es una
tecnologia para producir compost a partir de
materiales fermentados, con un adecuado control

de la humedad, aireacién, temperatura y pH de los
granos de quinua, tarwi, maiz, yogur y suero, se
logra un compost de 1,5 a 2 meses. El proceso de
compostaje presenta cuatro etapas de diferente
duracién y diferentes acciones en el proceso de
termo compostaje alto andino (etapa inicial, etapa
muy activa con valores de temperatura elevados,
etapa madura de mayor duracién y la etapa final
(Chilon, 2010), por otra parte la pre-fermentacién
es la primera etapa del proceso de compostaje y
comienza bajo la influencia de bacterias mesofitas,
la temperatura aumenta ripidamente 75 °C
(proceso de biodegradacién), la segunda etapa
(fermentacién primaria) se llega a la degradacién
biolégica por bacterias termofilas (Fuentes, 2000).

Las propiedades que tienen las bacterias de
metabolizar elementos y compuestos son
inoculantes biolégicos en sistemas agricolas y
procesos como el compost, a través de diferentes
(fijacién de nitrégeno, induccién de resistencia
frente a patdgenos y otros procesos (Angulo et
al,, 2012), durante el proceso los microorganismos
asimilan los residuos facilmente descomponibles,
las temperaturas bajan y el compost toma textura
granulosa y oscura. Segin Ahumada (1995), el
abono orginico es un material resultante de la
descomposicion natural de la materia organica
por acciéon de los microorganismos presentes,
transformando este material para su aporte
al suelo, este proceso puede ser aerébico o
anaerobio, generando un producto estable de
alto valor. Libreros (2012), se tiene diferentes
tipos de compostaje como las pilas estiticas con
aireacion pasiva apropiado para analizar el costo/
eficacia, comparado con otros “pilas con volteo”
que permiten un mejor flujo de la masa de aire
desde la parte inferior hacia la zona superior de
la pila. Perez (2008), el compostaje superficial es
una técnica sencilla y econdmica para aprovechar
los residuos, y con la accién de microrganismos se
descompone vy es ttil para la agricultura (Roben,
2002), el compostaje en pilar es un sistema antiguo
y sencillo, utilizando el material biodegradable
es colocado en pilas triangulares, el tamafo es
importante para el proceso de compostaje, para
asegurar la accién de los microorganismos y el
proceso de descomposicion (Fuente, 2000).

El sistema de Compostaje, los materiales y
métodos de produccién del compost varian
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dependiendo de las caracteristicas del ambiente
y ecosistema produce el compost, se distinguen
el alto Relieve afirma para regiones subtropicales
himedas, se recomiendan métodos de compostaje
de alta relajacion para evitar el exceso de humedad
y facilitar la conversion, bajo relieve menciona
que este sistema es mds utilizado en regiones
semidridas se recomienda el compostaje bajo
relieve o en estanques para reducir la pérdida de
agua por evapotranspiracion, sin embargo, es una
opcién para ecosistemas tropicales (Chilon, 2015).

Los parametros esenciales en el proceso de
compostaje son fundamentales, ya que determinan
la calidad del producto (Fuentes, 2000), el pH varia
en el proceso mesdfilo (inicial), se incrementa
(desarrollo) y baja (etapa final) y su influencia
sobre los microorganismos, los hongos toleran
un pH entre 5 y 8, mientras que las bacterias de
6 a 7,5) (Pérez, 2008), el valor de la relacién C/N
determina si la descomposicion de la materia
orgénica es baja o alta, un valor C/N de 50 a 80 tiene
mucha materia organica fresca y poca actividad
microbiana (Mamani, 2000), la temperatura es
un parametro que mejor describe la evolucién del
proceso, considerando las cuatro etapas: mesofita,
termofila, enfriamiento y maduracién, las bacterias
termofilas tienen una temperatura de 45°-70 °C,
este grupo descompone la materia organica, extrae
energia y materiales para la regeneracion y libera
calor durante la operacién (Cegesti, 2012).

La poblacién microbiana produce cambios fisicos
y quimicos, debido a la sucesién de poblaciones
microbianas, las bacterias (organismos vivos
mas pequefios y numerosos) constituyen del 80
% al 90 %/gramo de compost responsables en la
descomposicién, produccién de energia calorifica,
las bacterias que participan son meséfilas y
termofilas. (Delgado, 2008), los actinomicetos
realizan la degradacién de compuestos organicos
complejos, tales como la celulosa, lignina, quitina
y proteinas (Cabrera, 2001).

El compost al ser aplicado al suelo, mejora las
propiedades fisicas, favorece la estabilidad de
la estructura de los agregados del suelo, reduce
la densidad aparente, aumenta la porosidad,
permeabilidad, aumenta su capacidad de retencién
de agua en el suelo, fertilidad del suelo, incrementa
el contenido de macronutrientes N,PK y

micronutrientes, la capacidad CIC, mejora la
actividad bioldgica, sin embargo también efectos
negativos: aumento del pH, que puede llegar a
ser peligroso para los cultivos, aumento de la
conductividad eléctrica (salinizacién de suelo,
o acuiferos tras el lavado de las sales del suelo) y
aporte de metales pesados al suelo (Garcia, 2012).

En referencia a las propiedades quimicas,
incrementa la disponibilidad de nitrégeno, fsforo,
potasio, hierro y azufre, estabiliza la reaccién del
suelo, debido a su alto poder de tampén, inactiva
los residuos de plaguicidas debido a su capacidad
de absorcién, inhibe el crecimiento de hongos
y bacterias que afectan a las plantas, aumenta la
capacidad de intercambio catiénico “CIC”(mayor
quelas arcillas), yregula el pH (Aubert, 1998), desde
el punto de vista ecoldgico e industrial, las ventajas
del compostaje se manifiestan en la eliminacién y
reciclado de muchos tipos de residuos solventando
los problemas que ocasionaria su vertido, y en la
obtencién de materiales apropiados para su uso
en la agricultura. (Pefia et al., 2002), citado por
Castillo (2015).

Los activadores son sustancias que estimulan
la descomposicién; contienen gran cantidad de
proteinas y aminodcidos (Cedillo, 2013), Chilon
(2010), los activadores bioldgicos (ABL) son
sustancias organicas obtenidas de la fermentacién
de: chicha de quinua, tarwi y otros cultivos
andinos, aportando microorganismos para el
proceso de compostaje. El suelo es un “ser vivo’,
contiene una gran diversidad de organismos vivos:
bacterias, hongos, y actinomicetos (Coleman et al.,
2008), la microbiologia del suelo es esencial para
comprender los procesos realizados en los sistemas
de produccién (Suzuki, 2009). La microbiota puede
contener miles de millones de bacterias, hongos
y actinomicetos/ gramo de suelo, los aerobios
mesofilos son un grupo de microorganismos
capaces de desarrollarse en presencia de oxigeno
a una temperatura comprendida entre 20 °C
y 45 °C con una 6ptima entre 30 °C y 40 °C.
El recuento de estos microorganismos, en
condiciones establecidas, estima la microflora
total sin especificar los tipos que se encuentran
(Alvarez, 2008).

En tal sentido la investigacién tiene como objetivo
evaluar el efecto de dos tratamientos de residuos
organicos para elaborar compost.
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Objetivos especificos: caracterizar el compost
aplicando la técnica (Alto y bajo relieve),
estudio de microorganismos y determinar
costos de produccioén.

Metodologia
Lugar de estudio

La investigacion se realiz6 en el Departamento
de La Paz, Provincia Sud Yungas, Municipio
de Irupana Comunidad Huayrapata. (PDTI,
2022), a través del Departamento de Agricultura
y Medio Ambiente), realiza actividades para
sensibilizar sobre el manejo de residuos y su
aprovechamiento (GAMI, 2024).

Figura1l

Con relacién a los aspectos agroecolégicos,
la temperatura es variable minima de 5,1 °C,
méaximas de 18,5 °C y con una media de 11,1 °C
(Sector Illimani) y la zona baja (sector Irupana)
con minimas de 13°C, maximas de 24,8 °C y con
una media de 18,92 °C, la precipitacién promedio
anual alcanza 1046 mm, siendo mayor en el
sector Irupana (1,380 mm) en comparacién al
sector Illimani (861,6 mm), en ambas regiones la
mayor acumulacién se presenta entre los meses
de diciembre a marzo, los suelos corresponden al
tipo de uso agrosilvopastoril (PTDI, 2022), el 34
% de la superficie del Municipio es ocupada por
la actividad agricola, al igual que la Comunidad
Huayrapata, se dedican a la produccién agricola,
cultivos alternativos y coca. (INE, 2013) (Figura 1).

Mapas de localizacion de investigacion, Bolivia y La Paz

Nota. Localizacién de la Investigacién (PDTI, 2022).

Se consider6 la metodologia recomendada por
Chilon (2010), estructurando el compost por
estratos (residuos organicos, estiércol, ceniza y
activador biolégico).

a. Alto Relieve, realizando las actividades:

+ Seleccion del 4drea para el
(cubierto, seco y firme)

« Limpieza y nivelacién del terreno. (1 x 1,5 m),
asegurandose de eliminar cualquier elemento
que pudiera afectar el proceso de compwostaje.

+  Acopio de residuos organicos

+ Preparaciéon de elementos
personal y  materiales,
herramientas necesarios.

+ Pesado de la cantidad de residuos e insumos a
utilizar y registro correspondiente.

+ Disolucién en un recipiente del activador
biolégico(melaza).

ensayo

de protecciéon
insumos y

+ Incorporaciénderesiduosorginicos,yformado
de la pila para el proceso de descomposicién
(mezclado homogéneo de todos los insumos)
la pila tiene entre 1 m a 1,5 m de altura.

+ Control de la humedad en la pila, si esta
muy seca desde el inicio de su elaboracién la
descomposicién es muy lenta y disminuye
la actividad de los microorganismos (debe
agregar agua hasta obtener la humedad ideal).

+ Si la pila estdi muy hdmeda puede haber
putrefacciéon de los materiales, se control6
agregando mds material seco, se dejé un
espacio para el volteo pertinente.

+ Control de la temperatura durante el proceso,
registro y medicién del pH.

+ Se cubrié con paja y un plastico de color
negro a fin de disminuir la evaporacién
del agua y su control del proceso para su
empaque y almacenado.
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+ Se hizo el volteo del compost de forma
homogénea, para favorecer el proceso aerobio.

« Toma de muestra para laboratorio y
determinacién de variables a analizar.

b. Bajo Relieve, se aplicé la secuencia:w

+ Se ubico el area para la investigacion.

» Limpieza, excavacién y nivelacién del terreno,
(libre de elementos que influyan en la
descomposicion).

+ Acopio de residuos organicos, pesado e
incorporacioén en el lugar para formacién de la
pila de compostaje hasta una altura de 1,5 m.

« Preparacion  del activador  bioldgico
(melaza) 'y  control de  variables
(temperatura, humedad y pH).

+ Proteccién de la pila, con paja y un plastico de
color negro a fin de disminuir la evaporacién
del agua y su control del proceso para su
empaque y almacenado.

« El volteo fue cada 10 dias del compost
favoreci6 el proceso de aerdbico de
descomposicion, se aplic6 10 It de agua a la pila,
se distribuyé uniformemente en las 4 capas,

Figura 2

se redujo la incorporacién del agua segtn los
requerimientos de la composta.

+ Seregistré la temperatura en la parte superior,
media e inferior de la compostera, y el pH,
finalizado el proceso se tamizo la muestra, y se
seleccioné 1 Kg para el andlisis en laboratorio
de acuerdo con el protocolo establecido.

Resultados

La Comunidad Thia Huayrapata, registro
una media de 17,2 °C, una minima de-1,4 °C
(SENAMHI, 2023), tuvo efecto en los primeros
25 dias, presentando un incremento a 55 °C,
(Descomposicién aerdbica), entre los dias 25 y 35
de iniciado el proceso.

La temperatura se mantuvo en valores
relativamente estables, lo que caracteriza el
estado donde tiene lugar la plena formacién
del compost, posteriormente los valores de
temperatura descienden de forma gradual debido
al decrecimiento de la descomposicién y el
equilibrio de la actividad bioldgica con la reserva
de nutrientes disponibles en la mezcla (Figura 2).

Registros Climdticos Estacién Irupana y Lambate

La caracterizacién de la elaboracién del compost
aplicando la técnica (Alto y bajo relieve) utilizando

Tabla 1

residuos organicos sélidos, a través del anilisis de
laboratorio (Tabla 1).

Resultados de Laboratorio Compost Alto Relieve y Bajo Relieve

Variable Alto Relieve Bajo Relieve
Unidad Valor Unidad Valor
Porosidad % 48 % 48
Potasio ppm 7817,4 ppm 6593,30
Nitrégeno % 1,6 % 1,45
Materia Organica % 38 % 36,40
Abono Orgénico % 21 % 20
Fosforo ppm 6180 ppm 5740

Nota. LAFASA UMSA Facultad de Agronomia (2024)
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El valor de la porosidad en ambos procesos 48 %,
permitié regular la circulacién de oxigeno de esta
forma asegurar condiciones aerdbicas Optimas,
evitando la generacién de olores y procesos
anaerdbicos indeseables, (Chilon , 2013) alcanzo
valores de 71 % a 76 % empleando diferentes
insumos, activadores (yogurt, leche, fermento de
quinua, levadura, suero de leche y caldo humus)
y periodo de evaluacién (Alto relieve y Bajo
relieve-pozas).

En referencia al potasio los valores varian de 7817,4
ppm (Alto relieve) a 6593,30 ppm (Bajo relieve),
relevante para que el compost sea un fertilizante
organico completo contribuyendo a la nutricién
y resistencia de los cultivos, Mollinedo (2009), el
potasio es componente vital de los tejidos vegetales
y la cantidad para procesos de descomposicién, el
nitrégeno con 1,45 % (Bajo Relieve) y 1,6 %. (Alto
relieve), siendo esencial para el crecimiento y la
actividad de los microorganismos encargados de
descomponer la materia orgdnica, (Huaynoca,

Tabla 2

Recuento total de Bacterias mesdfilas Aerobias Viables

2015), empleando desechos vegetales (gallinaza
y otros), alcanzo 3,43 %, 2,53 % y 2,30 %
respectivamente mencionado por (Castillo, 2015),
la materia organica con valores de 38 % y 36,40 %
es fundamental ya que es el material base que se
descompone y transforma en compost, (Castillo,
2015) alcanzo el 43,68 % de humus de lombriz,
compost de hojas de eucalipto 41,34 %, (Chilon,
2015), menciona que la materia orgdnica logra
un producto adecuad para la interaccién de los
microrganismos del suelo, el fosforo contenido en
la materia orgédnica se mineraliza y se vuelve mas
disponible para las plantas al aplicar al suelo los
valores en alto y bajo relieve 6180 ppm y 5740 ppm
respectivamente.

Con relacién al andlisis de microorganismos del
suelo, recuento de bacterias meso6fitas aerobias
viables y hongos y levaduras, se emple6 el método
de filtracién por membrana para el recuento de
bacterias mesoéfitas viables en las muestras de
suelo (Rivera et al., 2002) (Tabla 2).

Cédigo Dilucién UFC/g ss
Numero de Colonias
1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio
9 35 20 24 26,33 39E+07  2,20E+07  2,7E+07 2,9E+07
10 14 20 14 16,00 1,6E+07  2,2E+07 1,6E+07 1,8E+07

Para el recuento de hongos y levaduras, se utilizé
el método de dilucién en serie en placas en las
muestras de suelo (Waksman, 1922). Donde el
cédigo 10 tuvo un recuento superior de hongos
y levaduras respecto al cédigo 9. Es decir, una
mayor actividad biolégica en el compost de ese

tratamiento. Ambos valores (10° UFC/gss) son
tipicos de compost en proceso de maduracion,
donde los hongos y levaduras cumplen un papel
clave en la degradacién de materia orgdnica y la
estabilizacion del compost (Tabla 3).

Tabla 3
Recuento total de Hongos y Levaduras
Codigo Dilucién
Numero De Colonias UFC/gss
1 2 3 Promedio 1 2 Promedio
9 47 31 50 42,67 8,50E+04 1,20E+05 1,00E+05
43 60 72 58,33
10 54 46 60 53,33 1,15+05 1,40E+05 1,20E+05
70 68 71 69,67

Nota: UFC: Unidades formadoras de colonias de hongos, g: gramo, ss: Suelo seco, Prom: Promedio
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El recuento de microorganismos del suelo provee
informacién como indicadores bioldgicos, que
se cuantifican a través del nimero de unidades
formadoras de colonia/gramo de suelo seco
(UFC/g ss). Existen, informacion de varios rangos
comunes en los recuentos de estos indicadores en el
suelo: Bacterias mesofitas aerobias: 103-105 UFC/g
y Hongos: 101-102 UFC/g (Pardo et al., 2020). la
abundancia de microorganismos en suelo puede
variar por multiples factores biéticos y abidticos.

La altitud y la profundidad en la cual fue tomada
la muestra, nutrientes del suelo, contenido de
humedad, pHy otros. La muestra de suelo de c6digo
“9” denominado como Bajo relieve presenta mayor
abundancia de unidades formadoras de colonias
bacterianas por gramo de suelo seco con respecto a
lamuestra de suelo de c6digo “10” denominado Alto
relieve. Comparando estos resultados con suelos
en otros estudios, éstas presentan en promedio
una abundancia 10 veces mayor La muestra de
suelo de c6digo “9” denominado como Bajo relieve
y la muestra de suelo de c6digo “10“denominado
Alto relieve analizadas presentan similar nimero
de hongos por gramo de suelo seco, comparando
estos resultados de estos suelos con suelos de

Tabla 4
Andlisis de Beneficio y Costo

arboles de palma presentan una abundancia 10
veces mayor. (Pane et al., 2022).

El grupo fungi y actinomicetos son conocidos
por el rol que tienen en la descomposicién de la
materia organica y la liberacién de nutrientes en
el suelo (Swift et al., 2024), sin embargo, estos
dos grupos de microorganismos pueden tener
preferencias distintas en cuanto al tipo de sustrato
y las condiciones ambientales necesarias para su
crecimiento y actividad (De Boer et al., 2005),
mencionado por (Sales et al., 2024).

En relacién con la determinacién de los costos de
produccién, se debe destacar que, por cada 100
Kg de basura Organica, podemos obtener, un
14 % (14 Kg) de compost, obteniendo un B/C de
0,57 Bs/1 Bs invertido en Alto Relieve y 0,47 Bs
con Bajo Relieve. La técnica de alto y bajo relieve
nos permitié observar la textura y estructura
del compost, se evalu6é las dreas alto relieve
mads compacto y estable y menos avanzado bajo
relieve, , se complementé la evaluacién quimica
y microbioldgica para asegurar que el producto
alcance estabilidad, madurez y calidad adecuada
para su uso agricola.(Tabla 4)

Técnica Alto Relieve Bajo Relieve
Egreso costos fijos y variables (Bs) 1859 2209
Produccién (Kg) 106 105
Precio de Venta/Kg (Bs) 10 10
Ingreso (Bs) 1060 1050
B/C 0,57 0,47

Para Castillo (2015), durante el proceso de abonos
organicos Bocashi, los insumos empleados
redujeron sumasa: material organico (159 Kga 57,3
Kg), hojas de eucalipto (125 Kg a 41,6 Kg), residuos
de cocina (117 Kg a 38 Kg), finalmente el humus de
lombriz (5 kg a 3,8 Kg).Los pardmetros evaluados
porosidad, potasio, nitrégeno, materia orgdanica,
abono organico y fosforo nos indican el progreso
del compostaje y la calidad del producto final.

Ambos métodos, donde se aplicé la técnica, estd
en funcién de la accién de variables climaticas y
la composicién inicial de los materiales organicos,

el compostaje de alto relieve es mas adecuado
para condiciones humedas, permite un proceso
bioquimicos mds activo y rdpido, mientras
en de alto relieve es tutil donde la humedad es
limitada, coadyuvando a mantener el proceso de
descomposicion con mayor retencion hidrica.

Conclusiéon

La técnica empleada, permite una observacién
detallada dela estatura fisica del compost, pudiendo
identificar la madurez y estabilidad, el uso de
residuos organicos al ser bien manejados, con el
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uso de activadores bioldgicos permite mejorar
el proceso y calidad del compost, los pardmetros
evaluados deben ser monitoreados para asegurar
la calidad y que alcance las condiciones 6ptimas
(cualitativas y cuantitativas) para el uso agricola,
al ser un producto bien evaluado, contribuye a
la salud del suelo, mejorar las propiedades fisicas
quimicas y aporta los nutrientes esenciales al suelo
para satisfacer las necesidades de los cultivos,
el anilisis de los microrganismos del suelo es
relevante para conocer la funcionalidad y aporte
en los cultivos, las bacterias, meséfilos hongos y
levaduras, promueven la fertilidad del suelo, su
estructura la disponibilidad de nutrientes y la
salud general del ecosistema agricola.

El Compostaje en alto relieve implica un proceso
mads eficiente para la produccién ripida de
compost de buena calidad, considerando la mejor
aireacion y control ambiental, mientras que el de
bajo relieve puede ser adecuado en condiciones
especificas o donde el espacio es limitado, aunque,
necesita mayor atencién durante el proceso de
descomposicion anaerdbica. La eleccién entre
ambas técnicas dependerd de factores como los
insumos (volumen de materia orgénica) espacio
disponible, condiciones climaticas y los recursos
para el proceso, ambos procesos con un manejo
adecuado contribuyen a la valorizacién de residuos
organicos y mejoran la fertilidad del suelo, de esta
forma se promueve practicas agricolas sostenibles.
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