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Resumen

Los sistemas de cultivo de peces nativos atin no se han diversificado por completo y requieren su expansién con nuevas
tecnologias innovadoras para su desarrollo. Se realizé un experimento de cultivo prototipo con el objetivo de analizar la
sobrevivencia y crecimiento de juveniles de O. luteus en estanques y jaulas en un parque de cultivo prototipo de la Fundacién
Titicaca Pert (FUNTI-PERU), Centro Poblado de Ichu, Puno, durante cuatro meses, entre enero hasta abril del 2021. Se
utilizaron 13,236 peces de O. luteus distribuidos en cuatro estanques con 1608 individuos cada uno y cuatro jaulas con 1701
individuos cada una, incluyendo tanto alevinos como juveniles, de acuerdo con el disefio factorial 2 x 2 con dos réplicas por
tratamiento. Los individuos se alimentaron con dietas Gnicamente a base de biofloc en estanques y con alimento natural
vivo en jaulas. No produjo efecto de los sistemas de estanques a 15,7 °C como en jaulas a 14,8 °C; en cambio, en el nivel
de estadios si fueron encontrados efectos sobre la sobrevivencia, con tasas finales que variaron del 87,87 % a 97,75 %. Los
valores més altos de crecimiento (0,70 + 0,005 cm/mes) se apreciaron en juveniles cultivados en estanques, tamafio final
(3,39 £ 0,070 cm) y tasa especifica de crecimiento TEC (2,84 + 0,24 %); se concluye que las jaulas como estanques son las mas
adecuadas para el cultivo de juveniles, y los estanques para el cultivo de alevinos en condiciones de cautividad.

Palabras clave: Crecimiento, estadio, juveniles, sistema, sobrevivencia.

Abstract

Native fish farming systems have not yet been fully diversified and require expansion with innovative new technologies for
their development. A prototype culture experiment was conducted to analyze the survival and growth of O. luteus juveniles
in ponds and cages at a prototype aquaculture park of the Titicaca Foundation of Peru (FUNTI-PERU), Ichu, Puno, over
four months, from January to April 2021. A total of 13,236 O. luteus fish were used, distributed across four ponds with 1,608
individuals each and four cages with 1,701 individuals each, including both fry and juveniles, according to a 2 x 2 factorial
design with two replicates per treatment. The individuals were fed diets consisting solely of biofloc in ponds and live
natural food in cages. The pond systems at 15.7 °C did not produce an effect compared to the cages at 14.8 °C; however, at the
stage level, effects on survival were observed, with final rates ranging from 87.87% to 97.75%. The highest growth values
(0.70 £ 0.005 cm/month) were observed in juveniles reared in ponds, with a final size of 3.39 + 0.070 cm and a specific
growth rate (SGR) of 2.84 + 0.24%; It is concluded that cages as ponds are the most suitable for the culture of juveniles, and
ponds for the culture of fingerlings in captivity conditions.

Keywords: Growth, stadium, youth, system, survival.
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Cultivo prototipo de juveniles de Orestias luteus Valenciennes, 1839 (carachi amarillo) en cautividad
Prototype culture of juveniles of Orestias luteus Valenciennes, 1839 (yellow carachi) in captive

Introduccién

Existe una creciente tendencia global a la
diversificacion del espectro de organismos
acuaticos cultivados (FAO, 2010). Para ello, las
condiciones medioambientales fueron un factor
que influyé considerablemente en el crecimiento,
desarrollo y adaptaciéon de los peces, es decir,
en condiciones de laboratorio con ambiente de
fotoperiodo natural. Particularmente, reviste
importancia realizar experimentos que favorezcan
desde su alimentacién y la reproduccién para
incorporarlas al medio natural del lago Titicaca.
Asi también, es urgente y oportuno pensar en
proyectos que estén centrados en la proteccion,
conservacion, repoblamiento y recuperacién
de la especie y de la diversidad ictica del lago,
también con la finalidad de promover el cultivo
intensivo en sistemas controlados (pozas), Otro
aspecto importante, es el uso de ambientes
totalmente controlados, los cultivos en jaulas y la
incorporacién de nuevas especies para diversificar
la produccién vy la oferta, donde la masa de peces
que puede ser cultivada por unidad de volumen
dependera de la especie y el tamaiio de los peces.

En cuanto al tipo de cultivo, las jaulas de estructura
flexible se utilizaron en centros piloto de Chucuito
y Pomata. Se recomienda su uso por tener mejores
resultados en la crianza de ser criados en estanques
de tierra previamente preparados, en el que se
requieren nuevos ensayos proporcionando mayor
zona fética del estanque. La mayor sobrevivencia
(94 %) 1a tienen en sistemas de air-fluid y cerco (91,5
%), mientras que en el estadio juvenil lo tiene en el
cerco (83 %); por otro lado, el 27 % de los ejemplares
de especie Orestias sp.lograron adaptarse alalaguna
de Aricota de la Regién Tacna. Para esta especie,
se obtuvo una sobrevivencia de 229 equivalentes a
91,6 % de alevinos, donde la produccién fue alta, lo
cual indica que puede permitirse el procedimiento
realizado para su conservacién en el lago Titicaca.

Ademis, el mejor desempenio (peso final, longitud
total final, tasa de crecimiento absoluta y especifica,
factor de conversién y eficiencia alimenticias)
fue obtenido en el grupo de menor densidad (77
peces/m3), pero los juveniles de yamu son capaces
de soportar la carencia parcial de alimento
y optimizar la respuesta en los parimetros
productivos; sin embargo, en carachi amarillo,

es importante mencionar que el incremento de
peso y talla fue mayor en los dos tltimos meses.
Al realizar la comparacion de los promedios de
las tallas de Orestias agassii y Orestias luteus, se
determiné que no hay una diferencia significativa
entre ambas especies porque, en cuanto a talla,
obtuvieron un incremento de 4,54 mm y en
peso 0,0045 mg a su peso inicial. Sin embargo,
los valores de oxigeno, pH y temperatura se
mantuvieron en niveles adecuados para el sistema
BFT, y los resultados confirman que los fléculos
contribuyen como fuente de alimento natural in
situ, debido a que gran cantidad de organismos
pueden estar asociados, incluyendo comunidades
microbianas heterétrofas.

La investigacion tiene como objetivo analizar
la sobrevivencia y crecimiento de juveniles de
Orestias luteus (carachi amarillo) en los sistemas
de cultivo prototipo de estanques y jaulas en
condiciones de cautividad.

Métodos
Ambito o lugar de estudio

El estudio se efectué en el parque de cultivo
prototipo de la Fundacién Titicaca Pert (FUNTI
PERU), situada en la zona litoral del lago Titicaca en
la parcialidad de Salliwa, Centro Poblado de Ichu,
a 9,0 km de la ciudad de Puno, distrito y provincia
de Puno, Pert, con las siguientes coordenadas:
Latitud Sur: 15° 52" 42.1” S (-15.87837004000),
Longitud Oeste: 69° 56’ 31.5” W (-69.94208401000)
y Altitud: 3878 m s. n. m.

Descripcion de métodos
Unidad experimental

Los organismos de la especie Orestias luteus
(carachi amarillo) fueron los provenientes de
larvas obtenidas el 26 de noviembre de 2020,
procedentes de un tunico desove obtenido por
reproduccién artificial, siguiendo el protocolo
propuesto por la Fundacién Titicaca; estas son
criadas a una temperatura de 14,6 °C. Las larvas,
desde el primer dia de absorcién del vitelo (DAV),
se dieron alimento vivo con base en nauplios de
Artemia recién eclosionados durante 23 dias (0-23
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DAV), hasta obtener el peso deseado para iniciar
el experimento.

Tiempo y diseiio del experimento

Los trabajos de cultivo semi-intensivo e intensivo
de carachi amarillo (Orestias luteus) en nuestro
pais son escasos, sin que se hayan desarrollado
prototipos de cultivo de juveniles en jaulas y
estanques. Vista esta realidad, el presente trabajo
aportainformacién de sobrevivenciay crecimiento
en sistemas de cultivo prototipo en condiciones
de cautividad de la especie en mencion, realizado
durante 120 dias de experimento.

El tiempo del experimento transcurrié entre
los meses de enero hasta abril del 2021,
correspondiente al verano e inicio de otofio en el
hemisferio sur; se utilizaron sistemas de cultivo
semi-intensivo y fueron 04 estanques (cerrado) y
04 jaulas (semi-cerrado). Los estanques (391 peces/
m3) eran rectangulares de 3,9 m3 de capacidad
(volumen de agua 3,5 m3), y dimensiones de 4,6 x
1,08 x0,78 m, siendo 0,0045 kg/m3 como capacidad
de carga. Cada uno acondicionado y preparado

Figura1l

previamente un mes antes de los tratamientos,
se dot6 de aireacion constante con un caudal de
4 L/min a través de una bomba de aire de 38 L/
min, abastecidos con energia fotovoltaica de
3000 watts que consta de seis paneles solares. El
sistema estuvo suministrado con agua de lago por
bombeo, sin recambio de agua, y solo pérdidas
por evaporaciéon fueron repuestas en un 5 % cada
15 dias, la misma que pasé a través de un filtro
de cartucho de 5 micras. Las jaulas (42 peces/m3)
eran circulares, montadas con estructura HDP
y bolsa de 1/8" de malla de 50,6 m? de capacidad
(volumen de agua 36,2 m3), y dimensiones de
4,8 m de didmetro por 2 m de altura. Las jaulas
tenian una capacidad de carga de 0,0005 kg/m3 y
una densidad de siembra de 46 peces/m3, cada una
preparada e instalada antes de los tratamientos. El
ensayo estuvo supeditado a un fotoperiodo de 12
horas luz: 12 horas oscuridad bajo los sistemas de
cultivo sefialados (Figuras 1y 2).

Se observa el sistema de jaulas flotantes empleado
en el Lago Titicaca para la crianza de juveniles de
carachiamarillo (Orestias luteus) con las estructuras
metdlicas adaptadas (Figura 1).

Sistema de jaulas utilizado en el cultivo de juveniles de carachi amarillo- 2021.

Nota. Sistema de jaulaf{. el disefio incluye estructura metdlica, redes de

confinamiento y flota
Se observa el sistema de estanques empleados en el

Figura 2

ores de soporte.

cultivo de juveniles de carachi amarillo (Figura 2).

Sistema de estanques utilizado en el cultivo de juveniles de carachi amarillo - 2021.

Nota. Sistema de estanques disefiados para optimizar la oxigenacién y el

control de la alimentacion.
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Seleccion de organismos

Se seleccionaron 13,236 organismos con un
tamano de 0,94 + 0,0095 cm y se distribuyeron
en 4 estanques con 1608 individuos cada uno y 4
jaulas con 1701 individuos cada uno de acuerdo
con el diseno factorial 2 x 2 de dos factores. Para
el efecto, se probaron dos diferentes sistemas de
cultivo prototipo (estanques — onshore en tierra y
jaulas — off shore en lago) y dos estadios del ciclo
de vida (alevinos y juveniles). Cada uno de los
dos tratamientos experimentales conté con dos
réplicas. Los tratamientos fueron denominados
de la siguiente manera: el primer factor Sl
correspondié al sistema de cultivo (S1: sistema
estanques de 3,5 m3 y S2: sistema jaulas de 36,2
m3) y el segundo factor E1 fue estadio de vida
(El: estadio alevinos y E2: estadio juvenil). Es
importante precisar que tanto los alevines como
los juveniles fueron tratados juntos en cada unidad
experimental, pero se tuvo en cuenta el tamafo
individual de los peces.

La alimentacién radicé Unicamente a base de
“biofloc”; ello dependié de la disponibilidad
de fléculos bacterianos y productividad, para
cuyo caso se adicionaron al estanque indculo
de floc preparados con anterioridad. Este tipo
de sistema de alimentacién se basé en que los
propios desechos orgdnicos (heces) y los nutrientes
fueron transformados por microorganismos en
biofléculos, que son acumulaciones de bacterias,
protozoarios, algas, microalgas y una variedad
de zooplancton presente en el agua. Para el
funcionamiento del proceso, se anadieron melaza
como fuente de carbohidratos (50 % CM, segtn
ecuacion utilizada por Bernuy G. M. 2016) y se
mantuvieron con aireacién constante para que
las bacterias convirtieran los deshechos en estos
fl6culos alimenticios. En cambio, la alimentacién
en jaulas dependi6é de la productividad natural
disponible del medio.

Procesos del Experimento

En el transcurso del experimento se tomaron
muestras de 10 peces mensualmente de cada
sistema de cultivo, para medir el tamafio (cm) y
peso (g) con un ictiometro y balanza analitica
Mettler Toledo GmbH (capacidad maxima 220
g, resolucién 0,1 mg). Se determindé TEC = Tasa

especifica de crecimiento (%/dia) = 100 * {[In
(WF) - In (WTI)] / t}, donde: In (WF) = logaritmo
natural del peso himedo final, In (W1) = logaritmo
natural del peso humedo inicial, t = tiempo en
dias. El crecimiento unitario se definid, p. ej.,
un centimetro al mes (cm/mes) con la ecuacién:
Crecimiento = T - T base/ UT base, donde T =
Temperatura del agua, T base = Temperatura
en la cual no hay crecimiento (0 °C) basado en
temperatura para trucha, tomado de citado por,
UT base = unidades de temperatura necesarias
para producir un incremento en el crecimiento por
unidad de tiempo (°C). La sobrevivencia se estimé
con la ecuacién S = (Nf/Ni) x 100, donde Ni =
Numero inicial de organismos, Nf = Numero final
de organismos como el porcentaje de organismos
vivos durante el tiempo del experimento. Durante
este periodo se registré la temperatura (°C) con
un termémetro manual digital (escala 0 a 50
°C con precision de 0,1 °C), el oxigeno disuelto
(mg/1) y el pH con un medidor multipardmetro
HANNA HI98194. Pero, previo a la realizacién
del experimento, los parametros fisicoquimicos
del agua fueron analizados en el laboratorio de
control de calidad de la Facultad de Ingenieria
Quimica de la UNA Puno.

Obtencionderesultados, procesamientodeinformacion

Los datos de peso final, tamaio final, crecimiento
unitario (cm/mes), crecimiento especifico (TEC
(%), factor de condicion fueron explicados como
media + desviacién estdndar. Posteriormente,
la sobrevivencia (%) se evalu6 por un anélisis de
varianza de dos factores para determinar los efectos
principales de los sistemas de cultivo, verificando
lahomogeneidad de varianzas, usando la prueba de
Levene; el efecto principal significante encontrado
fue P > 0,05; las diferencias de las medias no fueron
determinadas. Los andlisis estadisticos fueron
realizados usando el programa SPSS 13,0.

Resultados y discusion

A continuacién, se presentan los indices
zootécnicos de “carachi amarillo” (+ desviacién
estdndar) encontrados en los cuatro meses de
experimento para los dos sistemas de cultivo
(estanque y jaulas) y estadios (alevinos y juveniles).
Se aprecia que los juveniles cultivados en estanques
fueron los que mostraron valores ligeramente altos
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de crecimiento unitario (0,70 + 0,005 cm/mes),
tamafio final (3,39 + 0,070 cm), tasa especifica
de crecimiento TEC (2,84 + 0,24 %) y factor de
condicién corporal (0,0176 + 0,00004). De otro
lado, los alevinos cultivados en este mismo sistema
presentaron indices productivos cuyos valores
son ligeramente superiores a los presentados en
sistema de jaulas; dicho crecimiento mostré un
buen desempefio en ambos sistemas, con valores
favorables, lo cual indica que los peces se adaptan al
sistema de cultivo experimentado. El punto central
es que, si bien ambos sistemas son viables, los peces
en estanques presentaron indices productivos
ligeramente superiores, lo cual se atribuye a
factores clave de manejo como disponibilidad de
alimento natural ad libitum, condiciones optimas
de temperatura del agua (15,7 y 14,8 °C), aspectos
ambientales y condiciones sanitarias 6ptimas que
favorecieron el desarrollo de cultivo.

Tabla1

Los resultados de sobrevivencia obtenidos
en sistemas de estanques (S1) muestran tasas
considerablemente altas tanto en alevinos (97,0
%) como para juveniles (87,87 %); asi mismo, en
sistemas de jaulas (S2) tuvieron tasas notablemente
altas tanto para alevinos (97,75 %) como para
juveniles (90,0 %), respectivamente.

Estos datos indican que, por su naturaleza en
nuestro medio, el ambiente 6ptimo para la
supervivencia cambia a medida que los peces
maduran de alevines a juveniles; ademais,
propone condiciones favorables para la cria en
ambos entornos porque fueron efectivos para
sus respectivas etapas de vida y, por otra parte, el
carachi amarillo manifesté una notable capacidad
de adaptacién en los diferentes sistemas de
cultivo. Al final del experimento, la variaciéon de
sobrevivencia fue de 87,87 % a 97,75 % (Tabla 1).

Promedio £ desviacién estindar de los indices zootécnicos de Orestias luteus.

S1Estanque S2 Jaulas
Variables

El1 Alevinos E2 Juveniles El1 Alevinos E2 Juveniles
Tamano inicial (cm) 0,94 £ 0,0095 1,94 £ 0,027 0,94 £ 0,011 1,87 £0,0057
Tamano final (cm) 1,94 £ 0,027 3,390,070 1,87 £ 0,0057 3,19+£0,023
Peso inicial (g) 0,010+ 0,0003 0,128+ 0,005 0,0098 + 0,0004 0,115 £ 0,006
Peso final (g) 0,128 £ 0,005 0,73 £ 0,004 0,115 £ 0,006 0,58 £0,011
TEC! (%) 4,32+£1,87 2,84+0,24 4,18 + 1,64 2,65+0,19
Crecimiento? (cm/mes 0,51+0,18 0,70 £ 0,005 0,48 £0,19 0,65 + 0,00
Sobrevivencia % 97,00 £ 1,41 87,87 £ 3,27 97,75+ 1,28 90,50 + 2,72
Factor de condicién K 0,0144+ 0,003  0,0176+0,00004  0,0148+ 0,0028 0,0174+ 0,00005

El cultivo prototipo es una prictica acuicola
que utiliza sistemas, ya sean jaulas y estanques,
centrada en O. luteus, pez nativo de la cuenca del
Titicaca que se encuentra en estado de agotamiento
para su viabilidad antes de su desarrollo completo.
Se desarroll6 en un espacio (parque de cultivo
prototipo) destinado al desarrollo experimental
controlado, que facilit6 probar tecnologias de
acuicultura, como estanques con sistemas de
bombeo de agua, jaulas semisuspendidas en el
litoral del lago, biofloc y uso de energia solar, y
en esa condicién los métodos empleados fueron
eficientes y respetuosos con el ambiente para
cultivar juveniles de O. luteus optimizando

agua y energia. El estudio analiza varios
indicadores zootécnicos de la especie clave para
la acuicultura, especificamente el crecimiento y
la sobrevivencia durante las etapas de alevinaje
y juvenil dentro de estos distintos sistemas
(estanques y jaulas).

Segtn los indices zootécnicos de Orestias luteus las
jaulas de estructura flexible se utilizaron en centros
piloto de Chucuito y Pomata . Se recomienda su
uso por tener mejores resultados en la crianza de
Orestias y Trichomycterus para la etapa de larvaje y
alevinaje; de igual manera, pueden ser criados en
estanques de tierra previamente preparados, en los
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que se requieren nuevos ensayos proporcionando
mayor zona fética del estanque. Ademas, la mayor
sobrevivencia (94 %) la tienen en sistemas de air-
fluid y cerco (91,5 %), mientras que en el estadio
juvenil lo tiene en el cerco (83 %) ; por otro lado,
el 27 % de los ejemplares de especie Orestias sp.,
lograron adaptarse a la laguna de Aricota de
la Regién Tacna.

Para esta especie, se obtuvo una sobrevivencia
de 229, equivalentes a 91,6 % de alevinos, donde
la produccién fue alta, lo cual indica que puede

permitirse el procedimiento realizado para su
conservacién en el lago Titicaca.

La sobrevivencia present6 diferencias estadisticas
significativas (P < 0,05), indicando que los peces
cultivados en sistemas de estanques (391 peces/
m3) no difieren del sistema de cultivo en jaulas (42
peces/m3). En la interaccién sistema-estadio, sefiala
que los dos sistemas de cultivo (estanques y jaulas)
ejercen diferente efecto sobre la sobrevivencia
en los estadios de “carachi amarillo” (alevinos y
juveniles) (Tabla 2).

Tabla 2
Diferencia estadistica significa (Peces cultivados en sistema de estanques).
S1Estanque S2 Jaulas
Valor
(391 peces/m3) 42 peces/m?
P 0,0001 0,0001 0,005

Nota. Resultados de estadisticas.

Dados los resultados, son muy parecidos a lo
obtenido en juveniles de tilapia reportados por
quien sefiala que la sobrevivencia de los peces en
los tanques de fibra de vidrio fue mayor (P = 0,05)
que en las hapas y en las pilas. La sobrevivencia en
las pilas y hapas fue similar (P = 0,05).

El andlisis de varianza de sobrevivencia no
presentd diferencias estadisticas significativas
(P > 0,05), por lo que la sobrevivencia de peces

Figura 3

cultivados en sistemas de estanques a 15,7 °C (391
peces/m?3) es similar al sistema de cultivo en jaulasa
14,8 °C (42 peces/m?3); propone que ambos sistemas
son adecuados. En cambio, presenté diferencias
estadisticas (P < 0,05) al nivel de estadios, por lo que
la sobrevivencia de alevinos y juveniles difiere, asi
como en la interaccidn sistema-estadio, indicando
que los dos sistemas de cultivo (estanques y jaulas)
ejercen diferente efecto sobre la sobrevivencia en
los estadios (Figura 3).

Sobrevivencia de alevinos y juveniles de Orestias luteus cultivados en
sistemas de estanques (Onshore) y jaulas (Offshore) durante cuatro meses.

Nota. Resultados de procesamiento de datos.

De acuerdo a los resultados, cabe comparar que el
mejor desempefio (peso final, longitud total final,
tasa de crecimiento absoluta y especifica, factor
de conversién alimenticia y eficiencia alimenticia)
fue obtenido en el grupo de menor densidad

(77 peces/m3) , pero los juveniles de yamu son
capaces de soportar la carencia parcial de alimento
y optimizar la respuesta en los pardmetros
productivos ; sin embargo, en carachi amarillo,
es importante mencionar que el incremento de
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peso y talla fue mayor en los dos ultimos meses
. Al realizar la comparacién de los promedios de
las tallas de Orestias agassii y Orestias luteus, se
determiné que no hay una diferencia significativa
entre ambas especies porque en cuanto a talla
obtuvieron un incremento de 4,54 mm y en peso
0,0045 mg a su peso inicial.

Conclusiones

El estudio demostré que los peces se adaptan al
sistema de cultivo experimentado. Se corrobora
que, partiendo de un tamafo promedio inicial de
0,94 cm, los organismos juveniles cultivados en
estanques mostraron un tamaifo final promedio
de 3,39 cm y una tasa de crecimiento de 0,7 cm/
mes. En contraste, los organismos en jaulas
alcanzaron un tamaiio final promedio de 3,19 cm
y una tasa de crecimiento de 0,65 cm/mes; ello
ha motivado atribuir que, en carachi amarillo, a
mas tiempo de cultivo, se tendra cada vez aumento
de tamano, siempre en cuanto se tenga en cuenta
suficientemente la disponibilidad de alimento ad
libitum y aquellas condiciones de manejo (sanidad,
calidad de agua, aspectos ambientales) que
favorecen al desarrollo del cultivo en cautividad.

Al final, la variacién de sobrevivencia fue de
87,87 % a 97,75 %. Las jaulas mostraron una tasa
de supervivencia ligeramente superior (90,5
%) en comparaciéon con los estanques (87,7 %).
Ademais, los peces cultivados bajo condiciones
de cautividad son iguales, ya sean en sistema de
estanques y jaulas; estos fueron a consecuencia de
la eleccién de sistemas de cultivo, disponibilidad
del alimento en los medios y la calidad del agua.
En cambio, al nivel de estadios entre alevinos y
juveniles, ejerce diferente efecto, asi como en la
interaccién sistema-estadio. Recalcando que los
indices zootécnicos entre cada estadio de vida
de las especies siempre son distintos y cambian
a medida que los peces maduran de alevinos a
juveniles, esto no significa que no pueda obtenerse
un mejor comportamiento en alevinos como
también en los sucesivos postcultivos de Orestias.
Pese a todo, segun nuestros resultados obtenidos,
los sistemas de jaulas como estanques son los mads
adecuados para el cultivo de juveniles; en cambio,
el sistema de estanques es el mas apropiado para
el cultivo de alevinos de carachi amarillo en
condiciones de cautividad, demostrandose ademads

estadisticamente que los peces cultivados en
sistema de estanques no difieren del sistema de
cultivo en jaulas, ya que ambos fueron efectivos
en términos de sobrevivencia y crecimiento para
sus respectivas etapas de vida, debido al tipo de
alimento utilizado (dietas a base de biofloc en
estanque y alimento natural vivo en jaulas).
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