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RESUMEN

Se inseminaron 486 borregas criollas de entre 3 y 5 afios de edad con el objetivo de evaluar fertilizacion,
prefiez y mortalidad embrionaria en funcién a la condicién corporal, la evaluacién se realizo a los 17 dias,
observando presencia de celo con retajos, ecografia a los 20 y 40 dias posteriores a la inseminacion, se utilizé
ecografia via rectal con transductor de 7.5 MHz. Se sincronizaron con esponjas de acetato de
medroxiprogesterona (600 mg) por 12 dias, al retiro de la esponja se aplico por via intramuscular profunda de
200 Ul de eCG, inseminando via intracervical entre las 56 y 58 horas post retiro de la esponja con semen fresco
de 3 carneros de la raza Corriedale y uno de la raza Assaf. La evaluacion del semen se realizé mediante el
examen macroscopico y microscopico, siendo esta de 4, el semen fresco tuvo una dilucion de 3:1, se utilizo
vaginoscopio y una pistola inseminadora para colocar el semen dentro de la cérvix de la borrega. Los resultados
observados, para condicion corporal sobre fertilizacion con porcentajes de CC 1 - 32.4%; CC 2 - 49.3%; CC
3-93.7%; CC 4 - 56.4%; CC 5 - 88.2%, también se registra para las condiciones corporales sobre prefiez los
porcentajes CC 1 —16.7%; CC 2 —-56.7%; CC 3 —29.6%; CC4 — 10%; CC5 —21.9% y condicion corporal sobre
mortalidad embrionaria con porcentajesCC 1 - 83.3%; CC 2 — 43.3%; CC 3 — 70.4%; CC 4 — 90%; CC 5 -
78.1%, respectivamente: Se observo diferencia significativa (P>0.01) y (P>0.05) se acepta que la, fertilizacion,
prefiez y mortalidad embrionaria si es influida por la condicién corporal.

Palabras claves: inseminacion artificial, ovinos criollos, medroxiprogesterona, acetato, fertilizacion. Prefiez,
mortalidad embrionaria, condicién corporal.

ABSTRACT

Were inseminated 486 Creole ewes from 3 to 5 years olds, the objective was to evaluate the fertilization,
pregnancy and embryonic mortality in fuction to corporal condition, at day 17, observing the heat condition,
using heat checkers, and ecography rectum way with ultrasonicat 20 and 40 days after insemination, rectal
ultrasonography with 7.5 MHz transducer was used. Inseminatingvia intracervical route among 56 to 58 hours
post insemination. The sincronization used was vaginal wit acetate of medroxiprogesterone (600mg). For 12
days. At to withdraw the sponge in the ewes we applieds for way intramuscular profundity 200 Ul of eCG.
Inseminating with fresh semen from three rams of Corriedale breeds and one of the Assaf breed. The evaluation
of semen was realized by mean cracroscopic and microscopic way with was 4. The fresh semen was diluyed
from de 3 to 1. We used a vaginoscophy and one insemination gan the results observed were: for condition
corporal over the fertilization was: of CC 1 - 32.4 %; CC 2 - 49.3 %; CC 3 - 93.7 %; CC 4 - 56.4 %; CC 5 -
88.2 %, also recorded for corporal conditions like as pregnancy, which were: CC 1 - 16.7 %; CC 2 - 56.7 %;
CC 3-29.6 %; CC4 - 10 %; CC5 - 21.9 % and corporal condition on embryonic mortality with: CC 1 - 83.3 %;
CC2-433%; CC3-70.4%; CC4-90%; CC5 - 78.1 %, respectively.The results show not significant
difference (P> 0.01) and (P> 0.05) by what the first hypothesis is rejected and it is acceptation that their,
fertilization, pregnancy and embryonic mortality if it is influenced by the corporal condition.

Key Words: artifitial insemination, creole sheep, medroxiprogesterone acetate, fertilization, pregnancy,
embryonic mortality, corporal condition.
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INTRODUCCION

La mayor poblacion de ovinos en el Perl se encuentra en la sierra (96.2%)convirtiéndose en un
importante recurso alimenticio, y el 75% de la poblacién ovina, en propiedad de empresa comunales,
comuneros y pequefios productores, cuya crianza es rebafios pequefios, sin ningln programa de
manejo productivo y reproductivo debido a un inexistente utilizacion de tecnologias, sin embargo la
borrega criolla presenta sus celos distribuidos durante todo el afio, frecuencia de ovulacion y el
numero de ovocitos producidos es mayor que en las razas Junin y Corriedale (Cabrera et al., 1990).
La Inseminacion Artificial (1A) es considerada como la primera generacion de biotecnologias
reproductivas (Abecia et al., 1999) y es una herramienta importante para el desarrollar programas de
mejoramiento genético en ovinos, (Plasse et al., 2001).

En nuestro pais, la principal y original motivacion para el uso de sincronizacion o agrupacion de celos
es la de contribuir a corregir situaciones en la que la deteccion de celo esta dificultada por el manejo
del sistema, ademas una mayor supervision de la paricion posibilita disminuir las perdidas neonatales.
La induccion del celo contribuye a reducir los periodos improductivos consecuencia de los procesos
de reposo sexual y mejora la productividad global como consecuencia de la posibilidad de realizar
servicios significativamente mas corto. (Garcia et al., 1992).

El comportamiento estral y la ovulaciéon en la borrega puede ser sincronizada con esponjas
intravaginales impregnadas de progesterona (Robinson et al., 1967) y numerosos estudios se han
enfocado en el desarrollo de tratamientos hormonales para mejorar el desarrollo folicular e inducir un
estro fértil en borregas durante estacion no reproductiva (Uribe-Velasquez, 2008 y Rubianes 1999),
siendo el punto central de estos estudios mejorar las tasas de prefies y maximizar el desempefio
reproductivo in vivo, las terapias a base de progesterona son un método comun de induccién de estros
fértiles durante el anestro (Hawk, y Pursel, 1981), y tratamiento de términos cortos (5 dias) con
progesterona, estimulan estro fértil tan efectivamente como tratamientos de términos largos (12 dias)
en borregas anovulatorias, y la prolificidad es comparable a la observada durante estacion de
reproduccion fisioldgica (Luther et al., 2006).

En los pequefios rebafios no existe un control adecuado sobre el empadre y gestacién por la falta de
conocimientos de los parametros reproductivos y la utilizacion de tecnologias. (Aquino et al., 1997).

La importancia de la nutricion sobre la foliculogenesis ocurre desde la etapa fetal y post natal
temprana, ya que la exposicién de la oveja gestante y lactante a diferentes planos nutricionales
determinan el nimero de foliculos que se desarrollan y el potencial reproductivo futuro de la hembra.
(Rhind et al., 2004; Gunn et al., 1995). En la vida adulta los efectos inmediatos, dinamicos, estacional
de la nutricién, determinan el nimero de foliculos seleccionados para ovular (Vifioles et al., 2003).

La implantacion y la placentacion en las borregas tienen su inicio entre los dias 15 a 16, la cual es
completada entre los dias 50 — 60 de gestacion (Guillomot et al., 1995). La muerte embrionaria
temprana representa la principal causa de pérdidas de gestaciones en rumiantes (Fernadndez, vy
Formoso, 2007), en ovejas cerca del 23 % de los embriones mueren durante los 15 dias siguientes a
la fertilizacion. (Vifioles et al., 2005).EI efecto de la alimentacion sobre la supervivencia embrionaria
ha sido un aspecto que se ha observado tanto en ovejas subnutridas como sobrealimentadas. (Lozano
etal., 2012).
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Por lo tanto el objetivo del presente estudio, es evaluar y cuantificar los principales factores que
afectan las pérdidas reproductivas, para generar alternativas tecnoldgicas que permitan expresar el
potencial reproductivo de los ovinos criollos en su sistema de produccion. Dentro de las pérdidas
gestacionales, las pérdidas embrionarias son las que alcanzan mayor magnitud. A su vez, éstas pueden
ser clasificadas como basales y son aquéllas independientes de los efectos ambientales y ligadas con
anormalidades genéticas, o deficiencias innatas del sistema materno para mantener la prefiez. Las
causas inducidas son aquéllas afectadas por los factores ambientales (Cartney et al., 1990), entre los
que se considera primordialmente al factor nutricional (King et al., 1980). La subnutricion como la
sobrealimentacion puede provocar alteraciones en el medio materno que impiden un adecuado
desarrollo del embrion, afectando su viabilidad (Lucas et al., 2008).

MATERIALES Y METODOS
a) Ambito de Estudio.

El trabajo se realiz6 en productores del distrito de Lamay, provincia de Calca, region Cusco,
geograficamente se encuentra ubicado a 51 km al noreste de la Ciudad de Cusco, entre las
coordenadas 71° 41" y 72° 22" de longitud oeste y 12° 30" y 13° 35" de latitud sur. El distrito se
encuentra adyacente a la cuenca del Rio Vilcanota, ubicandose en un rango altitudinal que va desde
los 2200 a 4500 msnm. Tiene una superficie de 94.22 km2- SENAMHI, 2005. El periodo de estudio
abarco desde Enero a Marzo 2014.

b) Distribucion de los Animales.
Se evalud a 486 borregas criollas de 3 a 5 afios de edad para realizar la inseminacion artificial a tiempo
fijo, quienes fueron distribuidas por su condiciones corporales 1, 2, 3, 4 y 5; las borregas fueron
identificadas por comunidades y con aretes, todas ellas fueron expuestas a las mismas condiciones de
manejo, sanidad y protocolo reproductivo.

Tabla 1. Distribucion de la condicion corporal

cc 1 2 3 4 5 TOTAL
N 37 217 159 39 34 486
% 7.6 44.7 32.7 8 7 100

Para la condicion corporal se utiliz6 “El esquema para la distribucién Condicion Corporal (CC) en
ovinos” (Lucas et al., 2008).

e Manejo de borregas.
El manejo de los animales se realiz6 en praderas comunales donde se sigue con un plan de rotacién
de praderas, de acuerdo al calendario de manejo de ovinos criollos. El trabajo empez6 a inicios de las
lluvias y concluyo a finales de estas.
En sanidad a las borregas se les aplico una campafia de desparasitacion contra fasciola y tenias a base
de (triclabendazole, febendazole e ivermectina), y una aplicacion de vitaminicos (ADE3).
En el manejo reproductivo en todas las borregas se utiliz6 el mismo protocolo que mas adelante
sefialaremos.
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e Manejo de los carneros.
El manejo de los carneros se realizo en cultivos de alfalfa con 200 gr diarios de concentrado. La
recoleccién del semen fue 2 veces por semana de cada uno.

En sanidad a los carneros se les aplico una campafia de desparasitacion contra fasciola y tenias a base
de (triclabendazole, febendazole e ivermectina), y una camparia de aplicacién de vitaminas (ADE3)
+ calcio coloidal. Para la verificacion del celo, se utilizaron 3 carneros (retajos).

¢) Hormonas Y Detectores De Celo.

Se utilizo dispositivo intravaginales (DIV) de medroxiprogesterona (MAP) para sincronizar celo, y
aplicacion de 200 Ul de Gonadotropina Coridnica equina (eCG) para estimular el mecanismo de
ovulacion. Para la verificacion del celo se utilizo 3 carneros (retajos) quienes detectarén el celo en
las borregas.

Protocolo de sincronizacion.
Se distribuyeron a las borregas segun su condicion corporal (1, 2, 3, 4 y 5) luego con todas ellas se
siguio el mismo protocolo reproductivo.

[ Aplicacion de 200 Ul ]

de eCG
¥
Aplicacién DIV con w ( Retiro DIV [ 'nsem'n"’(‘lcfr)' artificial ]
MAP A
_ A\ 4
Dia 0 Dia 12 Hora 56- 58 del retiro

Figura 1. Protocolo de sincronizacion.

La sincronizacion de celo, se realizé con la aplicacion de DIV de medroxiprogesterona por un periodo
de 12 dias a 486 borregas, e inmediatamente se aplicé via intramuscular profunda 200 Ul de eCG y
se insemino a todas las borregas entre las 56 — 58 horas después de la aplicacion de eCG y del retiro
del DIV.

d) Inseminacion Artificial.

Después del retiro del DIV, se realizé la inseminacion artificial a las 486 borregas. Esta se realizé con
semen fresco 56 — 58 horas después de haber retirado el dispositivo utilizando 3 carneros de la raza
Corriedale y un carnero de la raza Assaf. La evaluacion del semen se realizd6 mediante el examen
macroscopico (color, volumen) y microscépico (motilidad) siendo esta de 4, el semen fresco tuvo una
dilucion de 3:1; 3 ml de dilutor y 1 ml de semen, se utilizd vaginoscopio y una pistola inseminadora,
la inseminacion fue intra cervical, depositando el semen haciendo pasar el primer anillo cervical. Se
observo las caracteristicas de la vulva y cérvix de las borregas inseminadas.

e) Metodologia De Evaluacion.
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Protocolo de evaluacion.

IATF Determinacion Evaluacion de la Evaluacion de la prefiez
Fertilizacion. fertilizacion. y ME.
-
A A A 4 A A v
Dia I.A. Dia 17 Post I.A. Dia 20 Post I.A. Dia 40 post L.A.

Figura 2. Protocolo de evaluacion.

Dia de la IATF, las 486 borregas fueron inseminadas con semen fresco de los carneros reproductores
3 Corridales y un Assaf.

Dia 17 post IA, se juntd con los carneros detectores de celo para observar presencia de celo, se
consideraron fertilizadas todas aquellas borregas que no presentaron celo. Con ello se determind
fertilizacion, por considerarse ovejas prefiadas.

Dia 20 post IA, se evaluo a las 468 borregas realizando la ecografia, para observar la presencia o
regresion del cuerpo lateo (CL) y garantizar la fertilizacion. Aquellas que mantuvieron, se considero
como prefiadas. Fueron 320 borregas que mantuvieron CL consideraras prefiadas. Se utilizé ecografia
via rectal con un transductor de 7.5 MHz.

Dia 40 post IA, se evalué a las 320 borregas que mantuvieron CL, realizando la ecografia, para
observar nuevamente la presencia este o presencia del embrién y garantizar la prefiez. Aquellos
animales donde no se observé nada, se considera como muerte embrionaria (ME) y aquellos que
mantienen se consideran como prefiadas. Se utilizé ecografia via rectal con un transductor de 7.5
MHz.

f) Andlisis Estadistico.
Se realiz6 el andlisis estadistico para el porcentaje de tasa de fertilizacién, tasa de prefies y mortalidad
embrionaria de 486 borregas criollas, utilizando la prueba del El test Chi-cuadrado:

RESULTADOS Y DISCUSION

a) Evaluacion de la Condicion Corporal sobre Fertilizacion.

Tabla 2. Evaluacion de la condicién corporal sobre fertilizacién, 17 con retajo y 20 con ecografia dias post
inseminacion artificial.

752
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Fertilizacion No Fertilizaron TOTAL
CC N % N %

1 12 324 25 67.6 37

2 104 49.3 110 50.7 214

3 152 93.7 10 6.3 162

4 20 56.4 17 43.6 37

5 32 88.2 4 11.8 36

TOTAL 320 65.8 166 34.2 486

Se registra los porcentajes de fertilizacion CC 1 - 32.4%; CC 2 - 49.3%; CC 3-93.7%;CC 4 - 56.4%;
CC 5 - 88.2% respectivamente.

La evaluacion entre condicion corporal sobre fertilizacion es altamente significativo (P<0.01), y se
acepta que la fertilizacion si es influida por la condicion corporal, Los porcentajes son muy diferentes
entre todas las condiciones corporales, no existiendo similitud estadistica.

b) EVALUACION DE LA CONDICION CORPORAL SOBRE PRENEZ Y MORTALIDAD
EMBRIONARIA.

Tabla 3. Evaluacion condicion corporal sobre prefiez y mortalidad embrionaria 40 dias post inseminacion
artificial con ecografia.

Prefiez ME TOTAL
CcC N % N %

1 2 16.7 10 83.3 12

2 59 56.7 45 43.3 104

3 45 29.6 107 70.4 152

4 2 10.0 18 90.0 20

5 7 21.9 25 78.1 32

TOTAL 115 35.9 205 64.1 320

Se observa los porcentajes de prefiez en funcion a la condicion corporal (CC), CC 1 —16.7%; CC 2 —
56.7%; CC 3 — 29.6%; CC4 — 10%; CC5 — 21.9%, también podemos observar porcentajes de
mortalidad embrionaria (ME), CC 1 - 83.3%; CC 2 — 43.3%; CC 3 — 70.4%; CC 4 — 90%; CC 5 —
78.1% respectivamente:

La evaluacion de condicién corporal sobre prefiez y mortalidad embrionaria no existe diferencia al
(P<0.01), siendo altamente significativo y se acepta que la prefiez como mortalidad embrionaria si
es influida por la condicidn corporal. Ya que se observa porcentajes muy diferentes entre todas las
condiciones corporales, y también al analisis estadistico no existe similitud.

La fase experimental se utiliz6 486 animales de diferentes condiciones corporales utilizando el
esquema en ovinos (De Lucas et al., 2008), en época lluviosa (Enero a Marzo del 2014), al 100% de
las borregas se tratd con el mismo protocolo de sincronizacion para realizar luego la inseminacion
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artificial a tiempo fijo, este se realiza por el efecto del MAP y eCG, que estimulan la ovulacion.
Similares trabajos realizo (Vifioles et al., 2004; Uribe-Velasquez, 2008 y Rubianes 1999). Se realizo
la evaluacion condicion corporal teniendo en cuenta el esquema de condicion corporal en ovinos (De
Lucas et al., 2008).Estadistica descriptiva de las variables condicion corporal sobre fertilizacion se
observa un alto porcentaje de fertilizacion en las condiciones corporales buenas y mas bajos fueron
los porcentajes en las condiciones corporales bajas. Como también observo animales con una
condicion corporal buena (3 — 3.5), el porcentaje de animales fertilizacion fue de 94.7% y 68.4% en
su orden, dichos valores fueron mejores que en animales con una condicion corporal regular (2.5 -
<3) que fueron de 58.0% y 37.0% respectivamente (King et al., 1980),

Estadistica descriptiva de las variables condicion corporal sobre mortalidad embrionaria se observa
un alto porcentaje de mortalidad embrionaria en las condiciones corporales 2 (56.73%), como también
observo, alto porcentaje de pérdidas embrionarias (22.7%) en ovejas con una CC menor a 2.25, siendo
la subnutricion un problema en los rebafios comerciales donde la alimentacion estd basada en el
pastoreo (Fernandez, y Formoso, 2007).

Se muestran los estadisticos descriptivos de las variables estudiadas, donde se puede observar que
los resultados obtenidos son consistentes con los reportados por diferentes autores para la especie
ovina, encontrando mejores tasas de owvulacion en animales mejor nutridos (Rhind et al.,
1989).También observado una menor tasa de ovulacién en ovejas subnutridas mientras que otros
autores no evidenciaron estas diferencias.

En la fase experimental encontramos altas tasas de mortalidad embrionaria en condiciones corporales
4,5y 1 (Abecia et al., 1999), no encontraron diferencias en las tasas de gestacion en los dias 8 y 9
debidas a la subnutricion, pero si en los dias 14 y 15 de gestacion, en la fase experimental nosotros
encontramos diferencia a partir de los 17 dias en animales con menor CC. Por consiguiente, sera
necesario realizar mayores estudios que permitan evaluar la menor tasa de gestacién en ovejas
subnutridas y las posibles alteraciones en las sefiales bioguimicas que se establecen entre el embrién
y el ambiente uterino

Segun (Rhind et al., 2004). Trabajando con ovejas Merino, concluyen gque ovejas que sufren una
subnutricion en los primeros 35 dias luego de la empadre, ven reducido el tamafio y peso de sus
embriones. Sugieren la existencia de algln mecanismo que reduce el crecimiento y desarrollo
embrionario en situaciones de nutricién. Como posible explicacion plantean la existencia de un
control del crecimiento del embrion a través de una reduccién del aporte maternal de glucosa, en
respuesta a situaciones de estrés nutricional. Este retardo en el crecimiento embrionario repercute
negativamente en la fertilizacion del individuo adulto. Altos niveles nutricionales (cercanos al 200%
de mantenimiento) en la prefiez temprana (12 dias) reducen la concentracion de progesterona en
plasma, pudiendo alcanzar en algunas razas, niveles cercanos al umbral critico para la supervivencia
del embridn. Por su parte menciona la existencia de una correlacion negativa entre nivel de consumo
en la prefiez temprana (8 a 14 dias pos-concepcion) y la concentracion de progesterona en plasma,
llevando a reducciones en la tasa de prefiez en situaciones de altos niveles de consumo.

Por otro lado la condicion corporal es determinante sobre los parametros reproductivos de acuerdo a
lo que manifiesta (King et al., 1980), quien observo que animales con una condicién buena, el
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porcentaje de animales ciclando y gestando fue de 94.7% y 68.4% en su orden. Dichos valores fueron
mejores que en animales con condicion corporal regular que fueron de 58 % y 37%, respectivamente.
Asi también (Mc Cartney et al., 1990) menciona que la condicion corporal al principio de la época
de servicio y los cambio de peso corporal entre parto y la época de empadre son los factores que mas
influyen sobre la tasa de fertilidad, 16gicamente en nuestro estudio al utilizar animales criollos, con
diferentes condiciones corporales presentan diferentes respuestas ante el tratamiento y por ende bajos
parametros reproductivos.

Por su parte (Hawk, y Pursel, 1981), manifiestas que las borregas inducidas al estro solo un porcentaje
reducido de ellas llegan al parto (30% — 40%) y aun cuando se sincroniza el estro en borregas ciclando
los porcentajes de fertilidad son del 10% al 20%, en comparacion al estro natural. Existe evidencia
que la baja en la fertilidad de debe a fallas en el transporte espermatico por la alteracion de las
relaciones hormonales (estrégenos / progesterona) que modifican la composicion de las secreciones
de todo el aparato femenino, principalmente en la cervix, el Utero y los oviductos.

CONCLUSIONES

Se insemino a tiempo fijo a 486 borregas criollas las cuales fueron distribuidas por su condicion
corporal: CC1 - 37; CC2 —217; CC3 - 159; CC4 — 39; CC5 — 34, Se observo el celo de las borregas
alos 17 y con ecografia a 20 dias se observé cuerpo luteo con ello se determing la tasa de fertilizacién
CC 1-32.4%; CC 2-49.3%; CC3-93.7%; CC 4 -56.4%; CC 5 - 88.2% respectivamente, A los 40
dias con ecografia se determin¢ prefiez (CC), CC 1 — 16.7%; CC 2 — 56.7%; CC 3 — 29.6%; CC4 —
10%; CC5 — 21.9%, también se observo porcentajes de mortalidad embrionaria (ME), CC 1 - 83.3%;
CC 2 -43.3%; CC 3—70.4%; CC 4 — 90%; CC 5 — 78.1% respectivamente.
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