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RESUMEN

Evaluar el efecto de los tres fertilizantes (cuy, porcino y vacuno) del crecimiento (cm) en el trasplante de
pléntulas de Lilaeopsis macloviana. (2) Evaluar el efecto que presentaron los tres tipos de fertilizantes (cuy,
porcino y vacuno) del nimero de hojas en el trasplante de plantulas de Lilaeopsis macloviana. Se trasplantaron
45 plantulas de Lilaeopsis macloviana en 9 lavadores, todos contenian un sustrato de tierra arcillosa (2kg), 3
lavadores con fertilizante de cuy (1kg), 3 lavadores con fertilizante de porcino (1kg) y 3 lavadores con
fertilizante de vacuno (1kg), las cuales fueron trasladados al invernadero de investigacion de la Facultad de
Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional del Altiplano-Puno. Para este estudio se utiliz6 un disefio
completamente al azar de 3 tratamientos con 3 repeticiones cada uno. Se evaluaron las variables crecimiento
de hojas (cm) y el nimero de hojas. Los datos se evaluaron mediante el programa R Project version (4.0.4.) y
INFOESTAT. La evaluacion demostr6 que, si hubo diferencias significativas de las cuales, el fertilizante de
porcino tuvo mejores resultados en el crecimiento y el nimero de hojas en el trasplante de plantulas de
Lilaeopsis macloviana a diferencia de los tratamientos de cuy y vacuno. Los tres fertilizantes (cuy, porcino y
vacuno) tuvieron efectos positivos en todas las unidades experimentales. Se determind que si hay un buen
crecimiento de la longitud de las hojas y un buen nimero de hojas con el fertilizante de porcino.

Palabras clave: crecimiento, efecto, fertilizantes, nimero de hojas

ABSTRACT

Estimate the effect of the three fertilizers (guinea pig, pig and beef) on growth (cm) in the transplantation of
Lilaeopsis macloviana seedlings. (2) Evaluate the effect of the three types of fertilizers (guinea pig, pig and
beef) on the number of leaves in the transplantation of Lilaeopsis macloviana seedlings. 45 Lilaeopsis
macloviana seedlings were transplanted in 9 sinks, all containing a clay soil substrate (2kg), 3 sinks with guinea
pig fertilizer (1kg), 3 sinks with pig fertilizer (1kg) and 3 sinks with fertilizer. of beef (1kg), which were
transferred to the research greenhouse of the Faculty of Biological Sciences of the Universidad Nacional del
Altiplano-Puno. For this study, a completely randomized design of 3 treatments with 3 repetitions each was
used. The variables leaf growth (cm) and the number of leaves were evaluated. The data was evaluated using
the R Project version (4.0.4.) program. The evaluation showed that, if there were significant differences of
which, the pig fertilizer had better results in growth and the number of leaves in the transplant of Lilaeopsis
macloviana seedlings, unlike the guinea pig and cattle treatments. All the experimental units had positive
effects with the three fertilizers (quinea pig, pig and beef). It was determined that there is a good growth of the
length of the leaves and a good number of leaves with the pig fertilizer.
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INTRODUCCION

Existe una gran variedad de plantas nativas
silvestres amenazadas y endémicas (Maldonado et
al., 2018). La especie Lilaeopsis macloviana es
originaria de América del Sur (Argentina, Bolivia,
Chile, Colombia y Pert), actualmente se ve
afectada por el cambio climdtico y la
contaminacion de quimicos que dafian el suelo
donde se encuentra (Winkel & Borum, 2009). En
laregion de Puno, nadie hizo el intento por sembrar

0 mantener viva a esta especie.

Lilaeopsis macloviana pertenece a la familia
Apiaceae (Maldonado, 2010), es una planta con
hojas lineares segmentadas (Yurivilca, 2020) que
emergen de un rizoma horizontal (Winkel &
Borum, 2009), sus raices son pequefias y carnosas,
son de color blanco cremoso (Laura, 2015), florece
mayormente en época seca (Ramirez, 2011),
aproximadamente miden de 2 a 3 cm, tienende 4 a
5 lI6bulos (Huanca, 2018). Es una planta poco
conocida que habita en lugares himedos, ojos de
agua de bofedales, orillas de rios (Chipana, 2020),
arroyos, charcos grandes (Navarro, 2018), canales,
pantanos, lagos y lagunas (Camelo, 2020). Presenta
reproduccion vegetativa por medio de rizomas que
hace que se mantenga sumergida (Ramirez, 2011).
Lilaeopsis macloviana, es una planta acuatica que
puede comportarse como anfibia razén por la cual
es considerado como un indicador de
(Navarro, 2018).

Anteriormente los antepasados consumian la raiz

disponibilidad  hidrica
de Lilaeopsis macloviana, estos solian vivir mas
afios y eran méas fuertes ya que es una planta
nutritiva rica en minerales y altamente energizante
(Aymer & Laura, 2017), ayuda a la longevidad
(Chipana, 2020), es un buen remedio para las

Glceras (Villagran et al., 2003), fortalece Ia

actividad sexual y fecundidad del hombre (Huanca,
2018). Ademas, es consumida para tratar
malestares hepaticos (Schmidt-Mumm & Rios,
2012). Lilaeopsis macloviana no solo es
consumido por las personas sino también por los
animales como el suri, alpacas y llamas (Villagran
et al., 2003).

Debido al cambio climético y a la contaminacion
que se da en la actualidad, se esta optando por el
uso de fertilizantes organicos que estan
constituidos por desechos de origen natural
(Pantoja, 2014), son importantes debido a la gran
cantidad de nutrientes que poseen (Hernandez,
2007). También es una buena opcion para
conservar la estructura del suelo (Olivares, 2019),
mejora la penetracion de nutrientes (Barreros,
2017) y la fertilidad de los suelos (Olivares, 2019).
Es por eso que se prefiere lo natural como el
fertilizante de cuy Cavia porcellus, posee
propiedades fisicas y quimicas generalmente es
usado por agricultores como fertilizante directo
(Cordero, 2010) debido a su alto contenido de
nutrientes, no genera olores y no atrae insectos
(Barreros, 2017). El fertilizante de vacuno Bos
taurus tiene una baja eficiencia en el uso de sus
nutrientes, principalmente de N (Figueroa-
Viramontes et al., 2010), mantiene el pH estable
(Hernandez, 2007). El fertilizante de porcino Sus
scrofa domesticus, es un buen fertilizante pues no
afecta el valor nutricional de los cultivos y
proporciona buenas cantidades de N (Olivares,
2019), no tiene efectos negativos en el medio
ambiente (Moreno Ayala & Cadillo Castro, 2018).
Lo mejor es que los tres fertilizantes son

econémicamente viables (Gomez et al., 2007).

Los objetivos de la investigacion fueron (1)

Estimar el efecto de los tres fertilizantes (cuy,
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porcino y vacuno) del crecimiento (cm) en el
trasplante de plantulas de Lilaeopsis macloviana.
(2) Evaluar el efecto que presentaron los tres tipos
de fertilizantes (cuy, porcino y vacuno) del nimero
de hojas en el trasplante de plantulas de Lilaeopsis

macloviana.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion. Este trabajo de investigacion tuvo
como punto inicial al distrito de Acora ubicado a
una altitud de 3.867 msnm. Exactamente a
15°57'47.30" de latitud sur y 69°47'42.48" de
longitud oeste, donde se extrajeron 45 plantulas de
Lilaeopsis macloviana. El periodo de investigacion
fue de 7 semanas (06 de diciembre del 2021 al 25
de enero del 2022) se inspecciono tres veces a la

semanay se registré datos 1 vez a la semana.

Disefio experimental y tratamientos. Se aplico un
diseio completamente al azar, con tres
tratamientos (cuy, porcino y vacuno) Yy tres
repeticiones cada uno. Para llevar a cabo este
estudio las plantulas de Lilaeopsis macloviana
fueron trasladados a los lavadores (unidades

experimentales).

Procedimiento experimental. Las 9 unidades
experimentales se seleccionaron de diferente
manera, 3 lavadores de color azul contenian tierra
arcillosa (1kg) y fertilizante de cuy (2kg), 3

lavadores de color rojo contenian tierra arcillosa

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el trabajo de investigacion se pudo
apreciar la floracion de a los 16 dias, las cuales
presentaban un color blanquecino y sus anteras

tenian un color amarillento, estas flores pasado una

(1kg) y fertilizante de porcino (2kg), 3 lavadores de
color anaranjado contenian tierra arcillosa (1kg) y
fertilizante de vacuno (2kg) por altimo, los
lavadores fueron ubicados en los exteriores del
invernadero de la Universidad Nacional del
Altiplano, localizado en el departamento de Puno.
Para todo el procedimiento se hizo uso de guantes,
pico, pala, 9 lavadores para poner las plantulas, un
rociador de agua para humedecer el sustrato, un
recipiente para hacer la mezcla de tierra con los
fertilizantes y una regla de 20 cm para medir el

crecimiento de las hojas de Lilaeopsis macloviana.

Variables experimentales. La variable
independiente fue el efecto de los tres diferentes
fertilizantes (cuy, porcino y vacuno y las variables
dependientes fueron, el nivel de crecimiento de
plantulas de Lilaeopsis macloviana y el nimero de

hojas de Lilaeopsis macloviana.

Analisis estadistico. Para comprobar los supuestos
de normalidad se usé la prueba de Lilliefors y para
la homogeneidad de varianza por el test de Bartlett,
al realizar los supuestos de normalidad y
homogeneidad de varianza, se tuvo que realizar un
analisis de varianza y finalmente para ver las
correlaciones entre las variables se aplico la prueba

del coeficiente de correlacién de Pearson.

Aplicacion estadistica: Para realizar las pruebas
estadisticas se hizo uso del programa R Project
version (4.0.4.) y INFOESTAT 2020.

semana empezaron a deshojarse debido a los

factores ambientales y perturbaciones de aves.

Segun el andlisis de varianza para la longitud de
hojas (P=0.0015); y para el numero de hojas
(P=0.2598).
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Crecimiento de las hojas (cm) segun el tipo de fertilizante
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Figura 1. Boxplot entre tipos de fertilizantes con

relacion al crecimiento de hojas.

De acuerdo a los resultados adquiridos en la
(Figura 1) concuerda con lo mencionado por
(Cadillo, 2008), quien refiere que el estiércol de
cerdo es de principal importancia ya que puede ser
aprovechado en wuna serie de actividades
productivas agropecuaria. De igual forma en caso
de (Hernandez, 2017) el abono organico porcino
tuvo registros positivos en su investigacion con el
pasto maicillo. Asi mismo (Aymer & Laura, 2017)
encontraron incrementos  significativos  con
estiércol de porcino, a dosis estimadas para el

cultivo de maiz.

Numero de hojas segun el tipo de fertilizante

125

100

75 N Tratamiento

==

El PORCINO

5 vaca

Numero de hojas

cuy PORCING VACA
Tipos de fetiizantes

Tratamiento

$| PORCING

Figura 2. Boxplot entre los tipos de fertilizantes

con relacién al niamero de hojas.

En la (Figura 2) observa que no existe diferencias
significativas entre los fertilizantes de porcino, cuy
y vacuno con relacion al nimero de hojas. Los
resultados obtenidos en relacion al nimero de hojas
coinciden con (Garcia, 1999) ya que sus resultados
también fueron positivos con el abono de porcino
en Epiprenum aureum en un tiempo de 80 dias.
También otros autores como (Ferguson et al.,
2005); en un estudio con un enfoque similar de usar
fertilizante organico de las cuales se registraron
diferencias significativas, entre el testigo sin
fertilizar y la aplicacion de fertilizante, donde la
altura de planta y el porcentaje de sus semillas
andinas fueron estadisticamente iguales entre
tratamientos, mientras que en otras fechas todos los
tratamientos con abono o fertilizante terminaron

con una mayor altura de planta.
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Figura 3. Correlacion entre las semanas,

tratamientos, longitud y el nimero de hojas.

La correlacion de Pearson (Figura 3). En relacion a
las semanas transcurridas, el crecimiento y el

nimero de hojas resultd positivamente con el
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fertilizante de porcino a diferencia de los
fertilizantes de cuy y vacuno. Ademas, la
correlacion entre las variables dependientes resultd
ser significativa (0.81). Esto coincide con (Moreno,
2019) el cual refiere que en su estudio con el maiz
el estiércol de porcino fue uno de los que tuvo
mejores efectos en el crecimiento de la planta ya
que la nutre y mejora sus caracteristicas fisicas y
biologicas. A diferencia de los resultados de (Ruiz,
Russian y Tua, 2007), pues el fertilizante de bovino
tuvo efectos positivos sobre la altura de las plantas
de cebolla, el nimero de hojas y el rendimiento a
diferencia de otros 5 tratamientos. Los resultados
obtenidos por (Huerta y Cruz, 2018) sefiala que el
fertilizante a base de estiércol de vacuno presento
similares resultados en el crecimiento de especies
ornamentales. Segln (Ariza, 2020) menciona que
el abono de cuy si presenta efectos en relacién a la

longitud de las hojas de Cucumis sativus L.

CONCLUSIONES

Los fertilizantes organicos (cuy, porcino y vacuno)
si presentaron resultados positivos, pero el
fertilizante de porcino fue el que mas resalto ya que
presentdé mejores resultados en el crecimiento y el
nimero de hojas en plantulas de Lilaeopsis
macloviana a diferencia de los demaés fertilizantes
(cuy y porcino).
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