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RESUMEN

El estudio de la tasa de fertilidad a la inseminacion artificial y mérito econémico en alpacas huacaya, se
realiz6 en el centro de mejoramiento genético de alpacas Queracucho del distrito de Macusani, regién Puno,
entre enero a marzo del 2015; con el objetivo de determinar las caracteristicas macroscopicas y
microscopicas del semen fresco y refrigerado, tasa de fertilidad a la inseminacion artificial y costo
econdmico de inseminacion artificial en alpacas. EI semen fue colectado de 10 alpacas machos por el
método de aspiracion vaginal post fue evaluado y diluido con Triladyl y Andromed, luego se inseminaron
60 alpacas hembras que se indujeron a ovulacién 28 horas antes de la inseminacion artificial, 30 con semen
fresco y 30 con semen refrigerado por seis horas, el diagnostico de gestacion fue por ecografia a los 21 dias
pos inseminacion. Los resultados de evaluacién de semen fueron: volumen 3.73 +2.06 mL, pH 7.79 £ 0.42,
color rojo claro 90% y blanco lechoso 10%, motilidad 57%, espermatozoides vivos 75%, anormalidades
7% y concentracion espermética 20.38 millones/mL, la tasa de prefiez fue de 53.33% (8/15), con semen
fresco y utilizando Triladyl y Andromed (p>0.05) y con semen refrigerado fueron de 46.67% (7/15)
utilizando Triladyl y 40% (6/15) utilizando Andromed (p>0.05). Se concluye que el estado de semen influye
en la motilidad (p<0.01), se logra mejor tasa de fertilidad con semen fresco diluido y el costo de
inseminacidn artificial fue de S/. 38.90.
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ABSTRACT

The study of the fertility rate to artificial insemination and economic merit in alpacas huacaya, was carried
out in the center of genetic improvement of alpacas Queracucho Macusani district, Puno region, from
January to March 2015; with the objective of determining the macroscopic and microscopic characteristics
of fresh and refrigerated semen, fertility rate to artificial insemination and economic cost of artificial
insemination in alpacas. Semen was collected from 10 male alpacas by the vaginal suction method after it
was evaluated and diluted with Triladyl and Andromed, then 60 female alpacas that were induced to ovulate
were inseminated 28 hours before artificial insemination, 30 with fresh semen and 30 with Semen
refrigerated for six hours, the diagnosis of pregnancy was by ultrasound at 21 days post insemination. The
results of evaluation of semen were: volume 3.73 £ 2.06 mL, pH 7.79 £ 0.42, light red color 90% and milky
white 10%, motility 57%, live sperm 75%, abnormalities 7% and sperm concentration 20.38 million / mL,
the pregnancy rate was 53.33% (8/15), with fresh semen and using Triladyl and Andromed (p> 0.05) and
with refrigerated semen were 46.67% (7/15) using Triladyl and 40% (6/15) using Andromed (p> 0.05). It
is concluded that the state of semen influences motility (p<0.01), better fertility rate is achieved with diluted
fresh semen and the cost of artificial insemination was S /. 38.90.
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INTRODUCCION

La inseminacion artificial se utiliza principalmente para aumentar la produccion de crias de un
macho claramente superior, También puede utilizarse en casos de incapacidad fisica del macho o
la hembra. La aplicacion de la inseminacion artificial en alpacas en Per(, se realiz6 por primera
vez en 1968. Posteriormente, se ha investigado en América del Norte como en América del Sur
(Fowler y Bravo, 2010)

La inseminacién artificial (IA) es una técnica reproductiva ampliamente utilizada en diversas
especies domésticas, donde el semen previamente procesado es depositado en el aparato
reproductor de la hembra en el momento oportuno. Los trabajos de IA en alpacas son escasos,
debido a que la coleccion de semen es laboriosa por el tipo y duracion de la copula; no obstante,
en los ultimos afios se han dado avances importantes en el proceso de congelacion de semen
(Apaza et al., 2001; Bravo et al., 2008).

La inseminacién artificial en camélidos es una técnica que comprende en el macho: la recoleccion,
procesamiento y conservacion del semen y en la hembra: la induccién de ovulacion y la
inseminacion propiamente dicha (Pérez, 1997). Ademas permite el uso del material genético de
los machos cuyas caracteristicas zootécnicas son superiores a la mayoria de los animales de su
especie (Galina et al., 1986). Los pasos para la inseminacion propiamente dicha son: identificar
a las hembras, induccién de la ovulacién, determinar el tiempo 6ptimo para la inseminacion y el
procedimiento de inseminacién (Bravo, 2003).

Se han realizado muchos trabajos con el objetivo de conservar el semen de los camélidos
sudamericanos, como semen refrigerado (5° C) y congelado (- 196° C) para luego utilizarlo en la
inseminacioén artificial, sin el éxito esperado como en otras especies. Fernandez Baca y Novoa
(1968), realizaron el primer ensayo de inseminacion artificial entre especies utilizando semen de
vicufias y pacovicufias en alpacas utilizando semen sin diluir de 2 vicufias y 4 paco-vicufas,
obteniéndose una sola cria de 42 alpacas inseminadas. Igualmente se reporta una tasa de prefiez
del 73 % a la 1A con semen fresco y depositado en los cuernos uterinos, asi como un 67 % de
prefiez ala 1A por laparoscopia (Bravo et al., 1997a), similar al reporte de Pacheco (1996), ademéas
Bravo (1995) obtuvo 55 % de prefiez en alpacas con semen diluido y Alarcon et al., (2012)
lograron una tasa de prefiez de 55% (55/100) con semen colectado por aspiracion vaginal y de
48% (24/50) con semen de la vagina artificial. Sin embargo, todas esas experiencias fueron
realizadas en centros experimentales, a diferencia de una experiencia a nivel de criadores
particulares, donde se reporta una tasa de prefiez del 51 % de 207 alpacas inseminadas con semen
fresco diluido con una solucion de BSA + Glucosa e induciendo la ovulacion con un analogo de
GnRH o LH, entre 24 a 26 horas antes de la Inseminacion (Apaza et al., 2001) y en otro estudio
(Apaza et al.,1999), encontraron 28.6 % y 37.7 % con induccion de ovulaciéon por macho
vasectomizado y con hormonas respectivamente, utilizando doble pajilla por aplicacion y 26 %
de fertilidad con una sola pajilla por dosis.

Cérdenas (2002) reporta 12 % de gestaciones, inseminando entre 24 a 30 horas post induccion de
ovulacién con GnRH.

La inseminacion artificial en alpacas es una técnica relativamente nueva, aunque su introduccion
se report6 hace mas de 40 afios. Actualmente, con el uso de una nueva técnica de coleccion de
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semen, la inseminacién puede aplicarse en el campo donde las alpacas se crian (Alarcon et al.,
2012). La IA con semen recién diluido y semen congelado-descongelado necesitan ser probados
ampliamente en condiciones de campo. Las tasas de fertilidad varian de 3 a 67%. La preservacion
del semen y, lo mas importante, la inseminacién artificial parecen ser una realidad y podrian
utilizarse para mejorar la calidad genética de las alpacas y las llamas (Bravo et al., 2013).

La evaluacién econdmica referida a costos en la aplicacién de nuevas biotecnologias y dilutores
debe constituir en la actualidad uno de los aspectos méas esenciales dentro de la actividad gerencial
de una crianza; por lo que es importante su determinacion para poder recomendar a los criadores
protocolos con menor costo y que logren mayor rentabilidad econdémica en términos de tasa de
fertilidad y natalidad.

Los objetivos del trabajo fueron determinar las caracteristicas macroscépicas y microscopicas del
semen fresco y refrigerado, tasa de fertilidad a la inseminacion artificial y costo econémico de 1A
en alpacas.

MATERIALES Y METODOS
Ambito de estudio y animales

El estudio se realizé de enero a marzo de 2015 en el centro de mejoramiento genético de alpacas
Queracucho de la comunidad de Queracucho del distrito de Macusani, provincia de Carabaya,
Puno, en la zona agroecoldgica puna himeda a una altitud de 4,660 m. Se utilizaron como
donadores de semen a 10 alpacas reproductores machos entre 3 a 8 afios de edad, 10 alpacas
hembras receptivas al macho para colectar semen sin importar la calidad genética; después del
empadre se realiz6 la aspiracion seminal post cépula para inseminar 60 hembras de la raza
Huacaya entre 2 a 8 afios de edad con buena condicion corporal, peso promedio de 49 kilogramos.

Se evaluaron el estado de semen (semen fresco y semen refrigerado) y dilutor (Triladyl y dilutor
AndroMed), realizando 15 inseminaciones para cada interaccion en total 60.

Metodologia del estudio
Preparacion de diluyente

Se realizd la preparacion de dilutor Triladyl cuya composicion final fue de un 20% (tres partes de
agua ultra pura, una parte de diluyente y una parte de yema de huevo) y del dilutor AndroMed
fue de un 20% (cuatro partes de agua ultra pura y una parte de diluyente AndroMed) luego se
homogenizd y se coloco los diluyente en bafio maria a 37°C para permitir que se tempere.

Coleccion de semen de alpaca

Se realizé la higienizacion y desinfeccion del érgano copulatorio del macho y la vulva de la
alpaca hembra, utilizando agua bidestilada para lavado, alcohol al 70% para desinfeccion y papel
toalla para secado y posterior empadre controlado individual, supervisado durante el tiempo de
copula, inmediatamente terminado la copula se hizo la sujecion de la alpaca hembra y se retir6 al
macho, evitando el estrés. La coleccion de semen se realiz6 por el método de aspiracion vaginal
post copula, la muestra de semen fue obtenida en un tubo Falcén, introduciendo un proctoscopio
por la vulva previamente desinfectada, recuperandose semen con fluido vaginal a través del
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proctoscopio desde el fondo de la vagina e incluso podria fluir desde el Gtero y esto es recuperada
después de la copula en un tubo Falcon ya que solo una pequefia cantidad de semen es eyaculada
al momento de llevar el pene de un cuerno al otro, la utilizacion de este tipo de semen para evaluar
la fertilidad del macho es muy cuestionada (Bravo, et al., 2002; Neely y Bravo, 1995). El semen
colectado fue llevado de inmediato al laboratorio de semen para su respectiva evaluacion.

Evaluacion macroscopica y microscopica del semen de alpaca

El semen colectado se conservo a 37 °C en bafio maria entre su coleccion y la evaluacion. La
evaluacion del semen se llevo a cabo inmediatamente después de su coleccion. Se determind las
caracteristicas macroscopicas del semen, el volumen del eyaculado se determiné comparando con
la escala del tubo colector, pH fue determinado con medidor de pH digital, el color fue clasificado
como blanco cristalino, blanco lechoso, rojizo claro y rojizo oscuro. Asi también se realizo la
evaluacion de las caracteristicas microscopicas del semen, la Motilidad espermatica fue
determinada tomando 10 uL de semen en una lamina portaobjetos precalentada, cubriéndola con
una lamina cubreobjetos, el porcentaje de espermatozoides vivos y muertos se determiné en una
muestra coloreada con tincion de Eosina — Nigrosina; usando un portaobjeto temperado a 37°C
y lecturando a 40x, en diez campos por muestra, contando 100 células espermaticas entre vivos y
muertos determinandose en porcentaje, para porcentaje de anormales se contaron los
espermatozoides encontrados en los campos microscopicos del frotis; enumerando las formas
anormales entre primarias y secundarias encontradas y la concentracion espermatica fue evaluada
en la camara de Newbauer con una dilucion de 1:10. La concentracion espermatica se expreso en
millones de espermatozoides por mililitro.

Preparacidn y dilucion de suspension de espermatozoides para inseminacion artificial.

La preparacion y dilucién del semen recolectado en el tubo Falcon graduado, fue dividido el
semen en dos partes completamente iguales para partir en las mismas condiciones, una parte se
proces6 con el diluyente Triladyl y a la otra parte con el diluyente AndroMed. La dilucion del
semen se realizd 1:1 (1 semeny 1dilutor) a 37°C, se utilizaron dos dilutores: Triladyl y AndroMed
y luego se designd y se conservd para realizar la inseminacion con semen fresco y semen
refrigerado por 6 horas a 5°C.

Seleccidén de alpacas para inseminacion artificial.

Se selecciond animales para el experimento, tomando en cuenta su historial reproductivo, raza
Huacaya entre 2 a 8 afios de edad con peso promedio de 49 kilogramos, condicion corporal de 3.2
y libre de enfermedades infecciosas, un mes antes de la | A.

Ecografia e induccion de ovulacion para inseminacion artificial.

Se realizé la ecografia a las alpacas para determinar el tamafio folicular, para la visualizacion de
foliculo preovulatorio y posterior aplicacion de 100 pg de GnRH, 28 horas antes de la
inseminacion, ese dia fue considerado como el dia 1. Para la induccién artificial de la ovulacion
se aplicd 100 pg de GnRH a las alpacas hembras que presentaban foliculos pre ovulatorios > 7
mm.

Inseminacidn artificial de alpacas.
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Para la inseminacion artificial se realiz6 la sujecion, higienizacion y desinfeccion la vulva de las
alpacas hembras a inseminar, utilizando agua bidestilada para lavado, Alcohol al 70% para
desinfeccion y papel toalla para secado. Para inseminar con semen fresco, se procedio a cargar
en la pipeta de inseminacion el semen de alpaca diluido, que estuvo a 37 °C en bafio maria, para
inseminar segun el tratamiento. Para inseminar con semen refrigerado por 6 horas a 5 °C, se
procedié a temperar hasta llegar a 37 °C en bafio maria y luego se carg6 en la pipeta de
inseminacion para inseminar segun el tratamiento. Para la inseminacion propiamente dicha se
procedid a introducir la pipeta de inseminacion con el semen cargado, transcervicalmente hasta
llegar a la parte distal del cuerno uterino ipsilateral al foliculo preovulatorio y fue depositado el
semen, ese dia fue considerado como el dia 2. Las alpacas inseminadas fueron manejadas en un
potrero exclusivo hasta su diagndstico de prefiez.

Diagnéstico de prefiez de las hembras.

El diagndstico de prefiez se realizd a los 21 post inseminacion mediante ecografia, donde se
observo la presencia de la vesicula embrionaria dentro del Utero.

Determinacidn de los costos de inseminacion artificial en alpacas.

Para determinar los costos de la inseminacion artificial se tomaron los conceptos de costos fijos
y los costos variables que se ocasionaron durante el trabajo. Para determinar los costos se tomaron
precios de mercado, a fin de que el costo refleje un costo econdmico, siendo la unidad monetaria
el Nuevo Sol.

Disefio experimental

Para las caracteristicas macroscopicas y microscopicas de semen de alpacas se determinaron
estadisticos descriptivos como medidas de tendencia central (promedio) y de dispersion
(desviacion estandar, valores extremos: minimo y maximo).

Los datos de motilidad espermatica se analizaron en un disefio completamente al azar con arreglo
factorial de 2 x 2 con efecto de interaccién, para la comparacion de medias se utilizo la prueba de
Duncan con un nivel de significancia del 5%, los datos fueron procesados con el programa
estadistico SAS version 9.4.

La tasa de fertilidad se analiz6 mediante la prueba de independencia de Chi Cuadrado.
RESULTADOS Y DISCUSION

Se muestra los estadisticos descriptivos de la evaluacion macroscopica y microscopica del semen
de 10 alpacas machos. El promedio del volumen del semen por el método de colecta por
aspiracion vaginal post-copula fue de 3.73 £ 2.06 mL habiendo colectas minimas de 1 mL y
maximas hasta de 7.6 mL, con un pH de 7.79 + 0.42, el color fue rojo claro en un 90 % y blanco
lechoso en un 10 %. El porcentaje de motilidad fue 57 %, espermatozoides vivos 75 % y
anormalidades 7 % y el promedio de la concentracion espermética fue de 20.38 millones/mL.
(Tabla 1).
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Tabla 1. Caracteristicas macroscopicas y microscépicas del semen de alpacas

Variable n Promedio + DS Valores extremos
Minimo Mé&ximo
Volumen (mL) 10 3.73+2.06 1.00 7.60
pH 10 7.79+0.42 7.30 8.50
Color (%) 10 Rojo claro Blanco lechoso
90 10

Motilidad (%) 10 57.00 40.00 70.00
Espermatozoides vivos (%) 10 75.00 61.00 87.50
Anormalidades (%) 10 7.00 3.50 10.50
Concentracion Espe x 108/mL 10 20.38 11.30 37.00

Los resultados obtenidos de volumen de semen: 3.73 £ 2.06 mL, son similares a los reportados
por Alarcon et al. (2012) (3.6 mL) por el método de aspiracién vaginal. Sin embargo, el volumen
de semen varia segln el método de coleccion, con vagina artificial el volumen de semen varia de
0.5 a 4.5 mL reportado por Cérdenas et al. (1987) de 1.4 a 2.09 por Huanca y Gauly (2001) y
Alarcon et al. (2012) reportaron 1.5 mL. Asi mismo, por el método de electroeyaculacion el
volumen de semen reportado por Cardenas et al. (1987) fue de 0.5a2 mL.

Los resultados obtenidos de pH: 7.79 + 0.42, son similares al reporte de Paricahua (2001) que
fue de 7.88, estando dentro del rango 7.2 a 8.6 segun Bravo et al., (1997a).

Particularmente el color de semen colectado fue de color rojo claro en un 90 %, similar a los
resultados de 80 % del mismo color, encontrados por Alarcon et al. (2012), esto podria ser debido
a que en el momento de copular el macho causa lesiones a nivel de los cuernos uterinos, por tanto
el semen que puede fluir desde el Utero tendria un color rojo sanguinolento.

Los resultados obtenidos de motilidad: 57 %, son inferiores a lo reportado por Alarcon et al.
(2012) que obtuvieron motilidad 73.4 y 69 %, por aspiracion vaginal y con vagina artificial
respectivamente. Asi mismo, Chahuayo y Huaman (2013) en un estudio de espermatozoides
epididimarios refrigerados de alpacas llegaron a 64 % de motilidad. Sin embargo, en estudios de
congelacion de semen, al pos descongelamiento obtuvieron un 10 % de motilidad (McEvoy et
al., 1992) y 20 % de motilidad (Santiani et al., 2005).

Los resultados de espermatozoides vivos: 75 % son similares a lo reportado por Alarcon et al.
(2012) que obtuvieron 75.3 % por aspiracion vaginal y 70.8 % con vagina artificial. Ademas
Quispe (1987) menciona que en una motilidad buena se tiene més de 60 % de espermatozoides
vivos, motilidad regular cuando los espermatozoides vivos estan entre 40 a 60 % y motilidad baja
cuando el porcentaje de espermatozoides vivos es menor a 40 %.
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El porcentaje de anormalidades en el estudio realizado de 7 %, es bastante aceptable y diferente
a los resultados encontrados en los primeros estudios de espermatozoides de alpaca hecho por
Mogrovejo (1952) quien reporté un 41.23 % de formas anormales. Las anormalidades
morfologicas de los espermatozoides tienen mayor relacion con la fertilidad en el ganado. (Hafez,
2000). Los resultados obtenidos de espermatozoides vivos y anormalidades nos indican que no
tendriamos problemas para fertilizar al realizar la inseminacion artificial.

Los resultados obtenidos de concentracion espermatica: 20.38 millones/mL, son inferiores a lo
reportado por Alarcon et al., (2012) que obtuvieron una concentracion espermatica de 75.2'y 80.3
millones/mL, por aspiracién vaginal y con vagina artificial respectivamente, en otro estudio,
Chahuayo y Huaman (2013) reportaron 77.09 millones/mL de espermatozoides epididimarios de
alpacas, esto podria deberse al método de obtencion de espermatozoides y a la diferencia que
existe entre animales.

Se observa el porcentaje de motilidad espermatica segin estado de semen y dilutor; siendo la
motilidad promedio del semen fresco utilizando Triladyl de 59.5 % y con Andromed 59 %; en
tanto que la motilidad del semen refrigerado utilizando el dilutor Triladyl fue de 45.5 % y con
Andromed 47.5 %. Al analisis estadistico se observa diferencia significativa por efecto estado de
semen (p<0.01) observandose la mayor motilidad en semen fresco; sin embargo el efecto dilutor
no tuvo efecto significativo sobre la motilidad espermaética (p>0.05). Ademas la interaccion entre
el estado de semen y el dilutor no fue significativo (p>0.05) (Tabla 2).

Tabla 2. Motilidad espermatica, segun estado de semen y dilutor en alpacas

Fresco? Refrigerado®
Estadistico Triladyl? Andromed? Triladyl? Andromed?
Porcentaje (%) 59.50 59.00 45.50 47.50

ab Letras diferentes en la misma fila indican diferencia significativa (p<0.05), Prueba de
Duncan.

Estos resultados de motilidad espermatica de semen fresco se aproximan a los reportados por
Pérez (1997) y Quintano (2002) que fue en promedio 64 % y mas no al reportado por Alarcon et
al., (2012) que obtuvieron motilidad 73.4 % por aspiracion vaginal y 69 % con vagina artificial,
en ese estudio el semen fue diluido en Tris tamponado, las diferencias posiblemente sean por el
tipo de dilutor y la diferencia que existe entre animales.

Los resultados de motilidad de semen refrigerado son inferiores a lo reportado por Chahuayo y
Huaman (2013) que fue 64 % de motilidad en promedio; 71 % de motilidad con dilutor Andromed
hasta 4 horas y a las 8 horas, reportan que es superior con dilutor Tris con 66 % de motilidad,
ambos con espermatozoides epididimarios refrigerados de alpacas, por otra parte Santiani et al.
(2005) reportarén 20 % de motilidad pos descongelamiento, las diferencias puede deberse a la
exposicion del semen a temperaturas inferiores, que afectaria disminuyendo la motilidad
espermatica, como también debido a otro método de obtencidn y la diferencia que existe entre
animales.
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Se muestra el porcentaje de fertilidad de las alpacas inseminadas con semen fresco y refrigerado
utilizando dos dilutores comerciales, el diagnostico de fertilidad se ha realizado a los 21 dias post
inseminacion mediante ultrasonografia; los resultados muestran una similitud de fertilidad con
semen fresco utilizando Triladyl y Andromed con 53.33 %, al analisis estadistico con la prueba
de Chi-cuadrado, indica que no hay asociacion estadistica entre el porcentaje de fertilidad y el
tipo de dilutor a utilizarse con semen fresco (p>0.05). Los porcentajes de fertilidad utilizando
Triladyl y Andromed en semen refrigerado fueron 46.67 % y 40 %, respectivamente (Tabla 3).

Tabla 3. Fertilidad a la inseminacién artificial en dos estados de semen, utilizando dos dilutores
comerciales en alpacas

Fresco Refrigerado
Estadistico
Triladyl Andromed Triladyl Andromed
Proporcion 8/15 8/15 7/15 6/15
Porcentaje (%) 53.332 53.332 46.67 @ 40.00 @

2 Letras similares en la misma fila dentro de cada estado del semen no indican diferencia
estadistica significativa (p>0.05), prueba Chi-cuadrado para porcentaje.

Al andlisis estadistico indica que no hay una asociacion estadistica entre la fertilidad y el tipo de
diliutor (p>0.05).

Los resultados obtenidos de fertilidad: 53.33 %, con semen fresco utilizando Triladyl y
Andromed son similares, superando lo reportado por Apaza et al. (1999) que encontraron 37.7 %
y los mismos investigadores Apaza et al. (2001) obtuvieron una tasa de prefiez del 51 % con
semen fresco diluido con una solucion de BSA + Glucosa e induciendo la ovulacion con un
analogo de GnRH, entre 24 a 26 horas antes de la Inseminacién. Sin embargo, segun el reporte
de Bravo (1995) logré una tasa de prefiez de 55 % Yy asimismo Alarcon et al. (2012) reportaron
una tasa de prefiez de 55% con semen colectado por aspiracion vaginal y de 48 % con semen de
la vagina artificial, las cuales superan ligeramente a nuestros resultados.

Los resultados obtenidos de fertilidad: 46.67 % y 40 % con semen refrigerado, utilizando Triladyl
y Andromed, respectivamente. Este porcentaje de menor fertilidad con semen refrigerado con
ambos dilutores puede deberse al tiempo de refrigeracion. Sin embargo, supera lo obtenido por
Cardenas (2002) que fue de 26 % de fertilidad, inseminando entre 24 a 30 horas post induccion
de ovulacion con GnRH vy por otro lado Bravo et al. (1997a) por el método de laparoscopia
reportan 67 % de prefiez, similar al reporte de Pacheco (1996). Ademas, Bravo et al. (2013)
indican que las tasas de fertilidad varian de 3 a 67 %, la inseminacion artificial podria utilizarse
para mejorar la calidad genética de las alpacas.

Los costos totales alcanzan a S/. 2334, esta es la suma del costo fijo mas el costo variable,
importante en la determinacion de los ingresos netos en un periodo de produccion determinado
(Quispe 2000). Consecuentemente el costos marginal de servicio de inseminacion artificial por
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alpaca fue S/. 38.90, inseminando con semen fresco y refrigerado, utilizando dos dilutores
comerciales. (Tabla 4).

Tabla 4. Costo econémico para inseminacidn artificial en alpacas

Descripcién Costo s/.
Costo fijo 700
Costo variable 1634
Costo total 2334
Costo marginal de servicio de 1A 38.90

La inseminacién artificial con semen fresco y refrigerado, utilizando dos dilutores comerciales,
podria ser accesible para el productor alpaquero que trabaja con mayor énfasis el mejoramiento
genético. Los costos unitarios ayudan al empresario en el proceso de toma de decisiones tal como
refieren Guerra (1992) y Quispe (2000); sin embargo, en otra especie reportaron un mayor costo
de inseminacion artificial (1A), por vaca de 23,41 $/cab y por vaca prefiada de 33,45 $/cab.
(Robson et al., 2004).

Asi mismo analizando el estudio realizado por Mamani y Cotacallapa (2012) del costo unitario
de produccion en estrato A con 58 alpacas determinaron, C.U. de S/. 75.04 y en el estrato B con
103 alpacas, C.U. de S/. 65.87, siendo asi, los costos obtenidos de inseminacion artificial serian
incrementados sobre los costos de produccion, por consiguiente resultaria tener un menor ingreso
y una rentabilidad negativa. Pero haciendo simulaciones hasta 35 % de incremento de ingreso
total, recién la rentabilidad es positivo (para A: 0.60 y B: 3.09 %), y se encuentra en punto de
Equilibrio. Por tanto la inseminacion artificial seria aplicable en rebafios que tienen buena calidad
y cantidad de alpacas para generar utilidad.

CONCLUSIONES

- A laevaluacién macroscépica y microscopica del semen de alpacas se obtuvo un volumen
de 3.73, con un PH de 7.79, de color rojo claro en un 90% Yy blanco lechoso en un 10%,
motilidad 57 %, vitalidad 75 %, anormalidades 7% y concentracién espermatica 20.38
millones/mL. Se concluye también que a la evaluacién de motilidad segun estado de semen
existe diferencia significativa (p<0.01) y segun dilutor no existe diferencia significativa
(p>0.05).

- El porcentaje de fertilidad de las alpacas inseminadas, muestran una similitud de fertilidad
con semen fresco utilizando Triladyl y Andromed de 53.33% y los porcentajes de fertilidad
utilizando Triladyl y Andromed en semen refrigerado fueron 46.67% y 40.00%,
respectivamente. Se logra mejor tasa de fertilidad con semen fresco diluido.

- El costos marginal de servicio de inseminacion artificial por alpaca fue S/. 38.90. El costo
de inseminacidn artificial es accesible para el productor alpaquero que trabaja con mayor
énfasis el mejoramiento genético.
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