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RESUMEN

Una de las grandes limitaciones de las investigaciones via Fondo Especial de Desarrollo Universitario
(FEDU) realizadas a nivel de las ingenierias de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco
(UNSAAC) es la incorrecta aplicacion de la metodologia de la investigacion cientifica. El objetivo general
fue evaluar el nivel de cumplimiento en la aplicacion de las condiciones metodolégicas de la investigacion
cientifica formal para el periodo 2011-2014. El enfoque de la investigacién es cuantitativo y el método de
analisis es el empirico inductivo. En la recoleccién de datos se us6 la técnica de andlisis de documentos
escritos, la medicion de la muestra probabilistica de 43 investigaciones se hizo en funcion a los cuadros de
contingencia, para el andlisis de los datos se aplico la estadistica descriptiva e inferencial y la prueba de
significancia se hizo en funcion a las pruebas de hipétesis Z y de la chi-cuadrada. Segun los resultados
existe un 18% de aplicacidn contra un 82% de no aplicacién de los diferentes parametros de la metodologia
cientifica formal, debido principalmente a que se ha establecido un paradigma de trabajo impuesto por la
fuerza de la costumbre, mas no por consideraciones técnicas. En términos generales, los docentes del area
de las ingenierias de la UNSAAC no aplican satisfactoriamente las condiciones metodoldgicas de la
investigacion cientifica.

Palabras clave: evaluacion, investigacion cientifica, investigacion evaluativa, metodologia cientifica,
ingenierias, método cientifico y empirico.

ABSTRACT

One of the great limitations of the investigations through the Special University Development Fund (FEDU)
carried out at the engineering level of the National University of San Antonio Abad of Cusco (UNSAAC)
is the incorrect application of the methodology of scientific research. The general objective was to evaluate
the level of compliance in the application of the methodological conditions of formal scientific research for
the period 2011-2014. The focus of the research is quantitative and the method of analysis is the inductive
empirical. In the collection of data, the technique of analyzing written documents was used, the
measurement of the probabilistic sample of 43 investigations was made according to the contingency tables,
for the analysis of the data the descriptive and inferential statistics and the test were applied. of significance
was made based on the hypothesis tests Z and the chi-square. According to the results, there is an 18%
application against 82% of non-application of the different parameters of the formal scientific methodology,
mainly due to the fact that a work paradigm imposed by the force of custom has been established, but not
due to technical considerations. In general terms, teachers in the area of engineering of UNSAAC do not
satisfactorily apply the methodological conditions of scientific research.

Keywords: evaluation, scientific research, evaluative research, scientific methodology, engineering,
scientific and empirical method.
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INTRODUCCION

La investigacion es fundamental para el docente universitario no solamente por la realizacion
profesional que conlleva sino principalmente porque esta consignada dentro de la nueva Ley
Universitaria N.° 30220. Ademas, le ayuda a mejorar el estudio, porque permite establecer
contacto con la realidad a fin de conocerla mejor; por consiguiente, la finalidad de ésta radica, no
solo, en formular nuevas teorias o modificar las existentes, sino también en incrementar los
conocimientos de cualquier tematica. Esta perspectiva de la investigacion pone de manifiesto la
relevancia de la metodologia cientifica para cualquier trabajo de investigacion, sea una tesis de
pre grado, de post grado o investigaciones via FEDU o CANON de la UNSAAC.

Kerlinger (1999) manifiesta que la investigacion cientifica es una investigacion critica, controlada
y empirica de fendmenos naturales, guiada por la teoria y la hipdtesis acerca de supuestas
relaciones entre dichos fenémenos; mientras que Salkind (1999) refiere que la investigacion
cientifica cuando aplica el método empirico-analitico requiere la formulacién de un
procedimiento general que incluye desde la formulacién del problema de investigacion hasta las
conclusiones y publicacién de los resultados. Desde esta perspectiva, se admite que el término
condiciones metodoldgicas involucra: el problema de investigacion, objetivos, hipdtesis,
variables, fundamentacion tedrica, metodologia procedimental (datos: obtenciéon vy
procesamiento), relaciones metodoldgicas y estilo de redaccion, Para Suchman (1967) la
evaluacion es el proceso de emitir juicio de valor y para gque éste tenga una connotacién de
significado verdadero se requiere que sea validado cientificamente. Para esto se aplica el
procedimiento cientifico que sistematiza la evaluacion y le proporciona un buen grado de validez
y fiabilidad.

Stufflebeam y Shinkfield (1995) opinan que la investigacién evaluativa es un tipo de investigacion
aplicada cuya meta a diferencia de la investigacion no evaluativa, no es el descubrimiento de
conocimientos, sino valorar la aplicacion de ese conocimiento, destacando el propésito de la
utilidad asociada a los resultados de la investigacion.

Dentro del contexto de la investigacion evaluativa asociada a un proceso investigativo descriptivo
y, por ende, cuantitativo, esta investigacion tiene por finalidad recoger, analizar e interpretar la
informacidn extraida de las investigaciones FEDU desarrolladas por los docentes del area de las
ingenierias de la UNSAAC, en relacion a la aplicacion de las diversas variables de la metodologia
cientifica formal para demostrar empirica y cientificamente la situacion real de las referidas
investigaciones fundamentado en la evidencia empirica.

Correa et al. (1996) manifiestan que la investigacion evaluativa es necesaria a nivel de las diversas
actividades e instituciones de las sociedades modernas porque indica el grado de eficiencia o
deficiencia de los programas y, también sefialan que la investigacion evaluativa se vale de los
métodos y el instrumental de la investigacion social, lo cual le otorga criterios de cientificidad.

(...) Uno de los factores que ha contribuido al pobre desarrollo de las investigaciones en la
mayoria de las instituciones de educacion superior de América Latina ha sido la falta de
evaluacion de su gestion en esta esferal.

Una referencia muy importante sobre la investigacion evaluativa es la de Abad (1997) que ofrece
un conjunto de metodos y técnicas rigurosas que permite indagar sisteméaticamente las
caracteristicas y el comportamiento de los sistemas de recuperacion de la informacion, su
funcionamiento interno y su relacion con el entorno de usuarios... Ferreira'y Gerard (2011) ponen
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de manifiesto la importancia de la evaluacion sistematica de los estudios primarios aduciendo que
esta herramienta es esencial para sintetizar la informacion cientifica disponible...e identificar las
areas de interés para futuras investigaciones. Campero (2007) referencia la importancia de la
evaluacion en las universidades a fin de mejorar la calidad tanto académica como investigativa y
manifiesta su intencion de generar reflexion sobre las bondades de la evaluacion institucional y
estimular a la comunidad académica de las universidades a que impulsen procesos de
autoevaluacidn, ya que esta es una via para validar el mejoramiento de la calidad de las funciones
universitarias.

De este modo, la investigacion cientifica se impone como un concepto necesario para el desarrollo
en general, por lo que, la labor académica de los docentes tiene que estar involucrada dentro de
este contexto para garantizar la calidad académica; en este &mbito, Izquierdo, M., e Izquierdo, A.
(2010) presentan un enfoque constructivista de ensefianza-aprendizaje fundamentada en el disefio
por proyectos y la investigacion grupal aplicada a la didactica de la investigacion cientifica.
También, Eguinoa (2006) realza la investigacion cientifica y enfatiza con sus reflexiones la
importancia de la ensefianza de la investigacion en la universidad.

La elaboracion de investigaciones de carécter cientifico demanda que el investigador tenga un
minimo de competencias, en ese entender Saravia (2011) presenta las cuestiones fundamentales
de la tesis doctoral que ha producido un modelo de competencias del profesorado (til para las
universidades en general y expone las bases tedricas como claves del estudio empirico de la
investigacion y el modelo en su estructura completa.

Los trabajos de investigacion gue se producen en la UNSAAC via FEDU ponen de manifiesto
una rutina que se ha establecido a manera de paradigma; Fuentes (2002) trata acerca de los
paradigmas asociados a la investigacion cientifica que han predominado en la modernidad y post
modernidad, identificAndolos y describiendo sus caracteristicas. Ademdas, menciona los
fundamentos epistemolégicos, ontoldgicos, metodoldgicos y axioldgicos que los determina.

El presente trabajo de investigacion trata de la correcta aplicacion de la metodologia cientifica y
se fundamenta en el conocimiento general del método utilizado por la ciencia en general. Asi,
Bunge (2014) explica los alcances de la ciencia, el método cientifico y la epistemologia de la
investigacion cientifica y destaca la relacion e importancia que tiene la vision filoséfica previa
para recién poder asumir una actitud cientifica ante el hecho estudiado. Por consiguiente, se hace
imprescindible distinguir los conceptos de método y metodologia; en ese sentido, Aguilera (2013)
destaca que los desafios de la investigacidn cientifica exigen que éstos términos sean entendidos
como herramientas (tiles para permitir la comprension y argumentacion de los distintos
problemas de estudio. Igualmente, Nola e Irzik (2011) expresan que la ciencia es el paradigma de
la investigacion critica y explica la naturaleza de la ciencia con particular interés en la
metodologia cientifica y el método cientifico.

En relacion a la formalidad del método cientifico, Kerlinger (1999) sefiala que la investigacion
cientifica es tan ordenada que los investigadores pueden tener una confianza critica en los
resultados y afiade que las observaciones de la investigacion cientifica son estrictamente
disciplinadas y enfatiza el hecho de que la investigacion cientifica es empirica. Popper y Sanchez
(2008) con su racionalismo critico se opone al positivismo légico y, por ende, a la investigacion
basada en la experiencia de los sentidos (empirismo) estableciendo asi, como uno de los criterios
de verificacion del conocimiento el principio del falsacionismo, es decir, las hip6tesis deben ser
enunciados observables y, por tanto, falsables, de modo que, si éstos no se verifican, la hipétesis
pueda ser refutada.
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En lo concerniente al estado del arte de la investigacion en el Per(, Bermldez (2014) hace un
analisis exhaustivo de cdmo se ha desarrollado la investigacién en el Per( y establece un parangon
con otros paises a nivel de Latinoamérica y destaca la importancia de la investigacién cientifica
como pilar de desarrollo en el Per(; asimismo, describe la relacion entre la investigacion cientifica
y el desarrollo econémico y social del pais y presenta un analisis de la situacién actual del Perd
en lo referente a produccion cientifica desde el punto de vista global, a nivel gobierno y a nivel
educacion universitaria.

tro de los puntos de evaluacidn de esta investigacion es el estilo de redaccion. Al respecto, Ander-
Egg (1995) y Kerlinger (1999) enfatizan que se hace cada vez mas necesario la aplicacion de un
estilo de escritura en la redaccion, tanto de proyectos como de informes finales de investigacion
considerando el nivel cientifico de las investigaciones. Carlino (2005) hace hincapié en la
importancia que tiene la redaccion de trabajos de investigacion a nivel de las universidades
relacionando este aspecto con la calidad educativa; por su parte Becker (2011) resalta la
importancia de la escritura académica a nivel del post grado y analiza la problemaética asociada
en el contexto del trabajo académico.

Las referencias mas especificas a la presente investigacion son las de Payano et al., (2005), que
hacen un analisis critico de los métodos y las metodologias utilizadas en las investigaciones
presentadas por los estudiantes de comunicacidn social, en la mencidn de relaciones publicas con
el objetivo principal de identificar y describir la aplicacion de los métodos y las metodologias en
las tesis de grado de Relaciones Publicas, asi como su pertinencia en la investigacién. Diaz et al.,
(2009) evaldan los protocolos de investigacion de los residentes de medicina general del Estado
de Zulia, Venezuela aplicando los métodos tedricos de andlisis bibliografico y revision
documental. Porras (2006) evalla los trabajos de investigacion realizados por alumnos
pertenecientes a la asignatura de Métodos, disefios y técnicas de investigacion psicol6gicos 2004-
2005 de la licenciatura de Pedagogia de la Universidad de Granada. A nivel nacional, Supo (2014)
evalla la calidad de las tesis doctorales de la Escuela de Post Grado de la Universidad del
Altiplano-Puno.

Otras referencias asociadas al desarrollo de esta investigacion son: Hernandez et al. (2010)
sefialan la importancia de la definicion formal del problema de investigacion, asi como sus
implicancias asociadas: objetivos, hipotesis, variables, métodos, técnicas e instrumentos de
investigacion, fundamentos teéricos y las relaciones que deben existir entre estos elementos
investigativos; igualmente Tamayo (2009), define la investigacién cientifica formal cuando se
aplica el método cientifico segin los parametros convencionales.

Carrasco (2009) expone los criterios basicos de aplicacion de las tablas de evaluacion;
Namakforoosh (2010) define la aplicacion del criterio cualitativo para calificar nominalmente la
aplicacion del método cientifico en los trabajos de investigacion; Minchy Angeles (2009) tratan
acerca del proceso y etapas de la investigacion cientifica; Ander-Egg (1993) hace referencia
acerca de las técnicas de la investigacion cientifica; Toro y Parra (2010) definen como debe
fundamentarse epistemol6gicamente un trabajo de investigacion cientifica; Ortiz y Garcia (2010)
describen y explican los elementos y caracteristicas de las etapas de la metodologia de la
investigacion cientifica y en relacion al proceso investigativo proponen una secuencia ordenada
y sistematica de pasos a seguir para lograr un fin; Sautu et al. (2005) proporcionan las pautas
necesarias para la construccion del marco tedrico, formulacion de los objetivos y eleccion de la
metodologia.
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realiza en el contexto de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del
Cusco a nivel del area de las ingenierias. EI método general aplicado es el empirico l16gico en base
a la evidencia inductiva como son los datos obtenidos directamente de las unidades de analisis
principales: las investigaciones FEDU.

La investigacion es de caracter evaluativo y presenta un enfoque cuantitativo con un nivel
exploratorio y descriptivo, ya que se realiza una evaluacién a las investigaciones FEDU en estudio
mediante el analisis documental critico valorativo. Por los objetivos que persigue se ha tipificado
como una investigacion béasica y aplicada. La muestra probabilistica de 43 investigaciones se ha
calculado sobre la base de la poblacion total de 104 investigaciones para el periodo 2011-2014 y
las variables de estudio son: las condiciones metodoldgicas de la investigacion cientifica formal,
como variable independiente, y el nivel de cumplimiento de las condiciones metodoldgicas
aplicadas en las investigaciones FEDU, como variable dependiente.

En la recoleccion de datos se aplicd la técnica de analisis de documentos escritos y para la
medicion de los indicadores de las diferentes variables se ha utilizado como instrumento los
cuadros de contingencia o de analisis. Los datos utilizados en esta investigacion son de fuentes
primarias impersonales: analisis de contenido (Namakforoosh, 2010) .

El proceso de medicion consistio en cuantificar la aplicacién o no de las variables investigativas
de la investigacion cientifica formal, para lo cual, se ha utilizado como unidad de medida la escala
nominal, SI (1) y NO (2) y para la evaluacién se ha tomado como referencia la escala de
valoracion.

Dada la naturaleza de la investigacion y en funcién a la hipétesis de estudio donde se define el
término evaluativo “no satisfacen”, se ha definido una escala de evaluacion aplicando el criterio
de la teoria de la probabilidad de ocurrencia de los sucesos (si aplican o no aplican los diferentes
indicadores de la metodologia cientifica).

Tabla 1. Escala de valoracién

>0,5 Satisfactorio

0-1
<0,5 No satisfactorio

X3

%

Cualquier valor por debajo de 0,5 es no satisfactorio. Existe menos probabilidad que se
aplique cualquier indice de la metodologia cientifica.

X3

%

Cualquier valor por encima de 0,5 es satisfactorio. Existe mayor probabilidad que se aplique
cualquier indice de la metodologia cientifica.

X3

%

La evaluacion de no satisfactorio < 0,5 y satisfactorio > 0,5 se determina en funcién a la
significacion de la evaluacion para cada hipotesis especifica: frecuencia de casos positivos
(si aplican) entre el nimero total de casos posibles para ese indicador.

A partir de la informacién proporcionada por la medicion, como evidencia empirica de la
investigacion, se ha procedido con el proceso de evaluacion, es decir, emitir el juicio de valor de
los resultados. Para la contrastacion de hipotesis se utilizé el criterio estadistico de la distribucion
normal. Se aplic6 el teorema del limite central y la prueba de una aseveracion respecto de una
proporcién. En primer lugar, para demostrar estadisticamente la probabilidad que una muestra
haya o no aplicado los indicadores propios de la metodologia cientifica formal y, por otra parte,
para establecer, la validez de la hipotesis de la investigacion.

710
Downloadable from:
Av. Floral N° 1153, Ciudad Universitaria, Pabellén de la Escuela de Posi rado, tercer piso oficina de Coordinacién de investigacién. Teléfono (051) 363543

Revista de Investigaciones de la Escuela de Posgrado - UNA by Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional del Altiplano is licensed under a Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-
SinObraDerivada 4.0 Internacional License



http://dx.doi.org/10.26788/riepg.2018.
http://www.revistaepgunapuno.org/index.php/investigaciones/index
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

REVISTA DE INVESTIGACIONES DE LA ESCUELA DE POSGRADO
Version electronica ISSN 2077 — 8686

Version Impresa ISSN 1997-4035

Vol. 7 No.3, pp. 706-716, Julio/Agosto 2018
Recibido 03/01/2018

Aceptado 12/01/2018

Publicado 31/08/2018

DOI: http://dx.doi.org/10.26788/riepg.2018.3.93

ARTICULO ORIGINAL

RESULTADOS Y DISCUSION

Este trabajo de investigacion de acuerdo a sus caracteristicas aplica el método de razonamiento
empirico analitico y utiliza el empirismo ldgico como procedimiento para probar la hipotesis de
estudio. Siendo la evidencia empirica, para que los datos recolectados tengan validez y fiabilidad
tienen que analizarse estadisticamente, es decir, la credibilidad y la legitimidad de la investigacion
empirica es funcion de la contrastacién mediante la inferencia estadistica de las hipétesis para
definir conclusiones légicas y validas. De acuerdo con D’Ary, Jacobs y Razavieh (1982) la
hipotesis de nulidad “...permite comparar los descubrimientos con las expectativas mediante
métodos estadisticos,” (p. 85). Citado por (Avila, 2006, p. 25). Por otra parte, se ha cumplido con
los criterios basicos que garantizan el rigor, la autenticidad y la validez del proceso de
investigacion (Rodriguez & Valldeoriola, n.d., p. 16): veracidad, aplicabilidad, consistencia y
neutralidad

El objetivo general de la investigacion es determinar la aplicacion de las condiciones
metodoldgicas, por lo que, para definir la conclusion general se ha aplicado el método de
razonamiento inductivo. De esta manera para cumplir con esta primera fase del estudio y aplicar
la escala de valoracion se han medido las variables principales en cuanto a la frecuencia de
aplicacién para cada objetivo especifico y por periodo. Los resimenes de estas mediciones se
muestran en las Tablas 2, 3y 4.

Tabla 2. Resumen de la frecuencia de aplicacion de los indicadores metodoldgicos 2011-2012

INDICADORES
CLAVE Fundamentacién . Relaciones Estilo de
L. Metodologia - ., Total, casos
tedrica metodoldgicas  redaccién
Sl 26 26 23 3 78
NO 62 84 87 85 318
Total 88 110 110 88 396

De acuerdo a la Tabla 2, para el periodo 2011-2012, las posibilidades de aplicar las diversas
variables de la metodologia cientifica son 396, de este total se verifican 78 (19,7%) frecuencias
de aplicacién contra 318 (80,3%) de no aplicacion.

Un hecho a destacar, en ambos periodos, es que las investigaciones via FEDU no cumplen con
aplicar algun sistema formal de estilo de redaccion; al respecto (Carlino, 2002), enfatiza la
importancia de la redaccién de los trabajos de investigacion a nivel de las universidades, maxime
cuando la culminacion de estas investigaciones, el informe final, es un escrito cientifico y cuya
redaccion debe estar relacionada con un estilo de escritura formal.

La significancia estadistica para este periodo es de 0,19, lo que implica un bajo rendimiento en la
aplicacion de la metodologia cientifica.

Para el periodo 2013-2014, se mantiene el mismo patrén que el periodo anterior; de un total de
378 posibilidades, solo en 61 oportunidades se verifican la aplicacion de las diferentes variables
investigativas (Tabla 3).

Tabla 3. Resumen de la frecuencia de aplicacion de los indicadores metodolédgicos 2013-2014

INDICADORES
CLAVE Fundamentacion , Relaciones Estilo de
L. Metodologia , . ., Total, casos
tedrica metodoldgicas  redaccién
Sl 24 16 20 1 61
NO 60 89 85 83 317
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Total 84 105 105 84 378

La significancia estadistica disminuye a 0,16, se mantiene la misma mecénica en la elaboracién
de las investigaciones, basada més en la fuerza de la costumbre que por conviccion investigativa.
Esta circunstancia ratifica la realidad de las investigaciones cientificas a nivel de las universidades
enfatizada en el informe final de la (Contraloria General de la Republica, 2011) en donde concluye
que, en las universidades del Per( las investigaciones via FEDU se elaboran solamente para
cumplir con la disposicién de obligatoriedad que se tiene de investigacion por parte de los
docentes universitarios.

Tabla 4. Resumen de la frecuencia de aplicacion de los indicadores metodoldgicos 2011-2014

INDICADORES
CLAVE Fundamentacion . Relaciones Estilo de
L . Metodologia - ., Total, casos
tedrica metodoldgicas  redaccién
Sl 50 42 43 4 139
NO 122 173 172 168 635
Total 172 215 215 172 774
Significacion
. 0,29 0,20 0,20 0,02 0,18
estadistica

En la Tabla 4 se define la significacion estadistica en funcion a la frecuencia de aplicacion de los
indicadores de la metodologia cientifica para el periodo 2011-2014. Para un total de 774
posibilidades de aplicacion de los indicadores de la investigacion cientifica formal la significancia
estadistica es tan s6lo de 0,18; para este periodo el nivel de cumplimiento es poco satisfactorio.

Se puede apreciar que el recurso investigativo menos comprendido es el de la metodologia con
solo un 5,4% de nivel de aplicacion, aparte del indicador estilo de redaccion. En términos
generales, respecto a las relaciones metodoldgicas, el porcentaje de aplicacion de 5,56%, lo que
pone de manifiesto la poca claridad y falta de informacion que se tiene acerca de la coherencia
que debe existir entre los diferentes indicadores metodoldgicos: problema-objetivo-variables-
hipétesis-conclusiones (Tabla 5).

Tabla 5. Resumen general de la evaluacién por frecuencia de aplicacién y en porcentaje

INDICADORES 2011-2012 2013-2014 TOTAL 2011-2014
Sl NO Sl NO Sl % NO %
Fundamentacién tedrica 26 62 24 60 50 6.46 122 15.76
Metodologia 26 84 16 89 42 5.43 173 22.35
Relaciones 23 87 20 85 43 5.56 172 22.22
Estilo y/o redaccion 3 85 1 83 4 0.52 168 21.71

78 318 61 317 139 17.96 635 82.04

En ese entender, (Carrasco, 2009, p.366) menciona la consistencia y concordancia del titulo con
el problema, objetivo y la hipotesis general (...) se debe apreciar el grado de armonia logica entre
ellos (...) Tanto el problema, el objetivo y la hipdtesis general deben poseer las mismas variables
contenidas en el titulo. La importancia de considerar las relaciones metodoldgicas entre los
principales elementos comunes a toda investigacion cientifica, asi como las demas variables
investigativas, es que esta dirigida a emitir un juicio de valor de acuerdo a la evidencia inductiva,
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para después aplicar el criterio del empirismo l6gico y proceder a la medicion y posterior
tratamiento estadistico de los datos obtenidos.

Se muestra la evolucién que han seguido los trabajos de investigacion, a lo largo del periodo de
estudio. De los 774 casos posibles de asignacion de cumplimiento sélo existe una frecuencia de
Si aplican los diferentes indicadores de la investigacién cientifica de 139 veces. Por lo que,
considerando la evaluacion de la muestra representativa de 43 investigaciones se deduce que las
investigaciones via FEDU desarrollados por los docentes de las ingenierias de la UNSAAC en
términos generales de significacion no tienen relevancia significativa (Tabla 6).

Tabla 6. Significacion estadistica general de la evaluacién

2011-2012 2013-2014 2011-2014
Sl 78 61 139
NO 318 317 635
Sumatoria 396 378 774
Significacion 0.20 0.16 0.18

Valorativamente, la mayor significacion, en cuanto se refiere a la utilizacion de los indicadores
de la metodologia cientifica, corresponde al periodo 2011-2012. No obstante, la significacion
final de 0,18 — dentro del intervalo de 0 a 1- es no satisfactorio, lo cual determina que durante el
periodo de evaluacion no se han aplicado correctamente los indicadores de la metodologia
cientifica.

El resultado general en relacion a la aplicacion o no de las diferentes variables metodoldgicas
consideradas para la presente investigacion se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. Resultado general 2011-2014

. SI NO
Indicador

(%) (%)
Fundamentacion teorica 29.07 70.93
Metodologia 19.53 80.47
Relaciones metodoldgicas 20.00 80.00
Estilo y/o redaccion 2.33 97.67
Evaluacion total 17.96 82.04

Se observar que, porcentualmente el nivel de cumplimiento en la aplicacién de los indicadores
bésicos de la metodologia cientifica es muy bajo: 18% de cumplimiento satisfactorio contra un
82% de cumplimiento no satisfactorio (Tabla 7).

La contrastacion de la hipdtesis de estudio se ha realizado por medio de la prueba de hipétesis del
Chi (ji) cuadrado (x?). Namakforoosh (2010) expresa que el método més conocido y que mas se
usa para la prueba de significacion es la prueba de Ji cuadrada. Esta es particularmente (Gtil cuando
los datos por probar estan en escala nominal, como SI'y NO, favorable y desfavorable, o clase A,
B, C y D. La cuantificacion en este nivel de medicidn consiste en contar el nimero de casos en
cada categoria...

La prueba Chi (o ji) cuadrado (x?), de hipétesis o de significancia es un procedimiento por el cual
se analizan estadisticamente las frecuencias observadas y esperadas del objeto de investigacion
para concluir si las primeras difieren en forma significativa de las segundas de tal manera de
rechazar o aceptar (0 por lo menos no se rechaza) la hip6tesis nula.
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Para el efecto se tienen las siguientes consideraciones: si el estadistico de prueba es mayor (>)
que el valor critico (regién critica de 0,05), entonces se rechaza la Ho (Hip6tesis nula) y cuando
el estadistico de prueba es menor (<) que el valor critico (region critica de 0,05), entonces no se
rechaza la H, (se acepta la Ho).

Para cada caso se admite la hipdtesis nula (Ho) de la siguiente manera:

1. H, (SI) = los trabajos de investigacion cumplen y no cumplen por igual con aplicar la
metodologia cientifica.

2. Ho (NO) = los trabajos de investigacion cumplen y no cumplen por igual con aplicar la
metodologia cientifica.

En ambos casos, segun la Tabla 8, siendo el valor p menor a 0,05, se rechaza la hip6tesis nula
(Ho) y se acepta que los trabajos de investigacion FEDU de la UNSAAC no cumplen con aplicar
la metodologia cientifica en forma satisfactoria.

Tabla 8. Calculo de la prueba del chi cuadrado

2

N° indices Sl x NO x
1 Antecedentes del trabajo 8 28.49 35 1.49
2 Estado del arte 2 39.09 41 0.09
3 Marco conceptual 15 18.23 28 5.23
4 Bases teoricas 25 7.53 18 14.53
5 Disefio de investigacion 6 31.84 37 0.84
6 Poblacion y muestra 4 35.37 39 0.37
7 Metodologia 18 14.53 25 7.53
8 Variables 9 26.88 34 1.88
9 Instrumentos 5 33.58 38 0.58
10 Problema-objetivo 6 31.84 37 0.84
11 Problema-hip6tesis 19 13.40 24 8.40
12 Problema-variables 1 41.02 42 0.02
13 Objetivo-hipotesis 14 19.56 29 4.56
14 Objetivo- conclusiones 3 37.21 40 0.21
15 Registro pie de pagina 3 37.21 40 0.21
16 Cita bibliografica 0 43.00 43 0.00
17 Nota final 1 41.02 42 0.02
18 Sistema -Registro bibliografia 0 43.00 43 0.00

Estadistico 542 81 Estadistico 16,81

de prueba de prueba

nivel de nivel de

signficancia (o) 0.05 signficancia (o) 0.05

valor critico (z) 28.14 valor critico (z) 28.14

valor p 1.76E-104 valor p 0.00

Fuente: datos procesados con el programa EXCEL.

Por consiguiente, segun los valores consignados en las Tablas 6 y 7 y por la prueba estadistica se
puede aseverar que, empirica y estadisticamente, las investigaciones desarrolladas por los
docentes ingenieros de la UNSAAC durante el periodo 2011-2014 no tienen un nivel aceptable
en relacion a la aplicacion de las condiciones metodolégicas de la investigacion cientifica formal.

Los resultados obtenidos, son indicativos de una tendencia negativa en cuanto se refiere a la
aplicacion de una metodologia cientifica formal. En base a la evidencia estadistica, se puede
afirmar que las posibilidades de un cambio positivo significativo inmediato son muy relativas.
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Del andlisis efectuado a las investigaciones FEDU, se deduce que el desarrollo de estas
investigaciones, sigue un patron marcado por un paradigma impuesto por el poder de la
costumbre. Se ha desarrollado una metodologia de trabajo acorde con los fines pragmaticos que
persiguen las ingenierias: la busqueda de soluciones y en funcién a su método heuristico de
investigacion. Esta metodologia ha sido tomada como prototipo y persiste hasta la actualidad.

CONCLUSIONES

De acuerdo a las evidencias empiricas, a los resultados por frecuencia de casos y porcentuales, la
contrastacion de hipdtesis y segln la escala de valoracion estadistica, se concluye que, las
investigaciones FEDU a nivel del area de las ingenierias de la UNSAAC para el periodo 2011-
2014 no cumplen con aplicar satisfactoriamente las condiciones metodoldgicas de la
investigacion cientifica formal. Por lo tanto, se acepta la hipdtesis inicial de trabajo o en todo
caso, en conformidad con el principio de la falsabilidad, no se refuta la hipétesis inicial.
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