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RESUMEN

Laevaluacion de la precocidad y capacidad germinativa delas ocho variedades de quinua (chenopodium
quinoawilld.) utilizados parael mejoramiento genético en el (CIP Camacani de laUniversidad Nacional del
Altiplano), se realizd en el laboratorio del area Ecologia LAO38 de la Facultad Ciencias Bioldgicas de la
UNAP, siendo nuestro objetivo genera determinar la precocidad y capacidad germinativa de las ocho
variedades ; Salcedo-INIA (SAL), Huariponcho (HUA), Choclito (CHO), Chullpi Rojo (CHU), Pasankalla
(PAS), Negra Collana (COL ), Kcancolla(KCA) y  Pandela Rosada (PAN) de quinua (chenopodium quinoa
willd.) utilizados para € mejoramiento genético en e (CIP Camacani de la Universidad Naciona del
Altiplano).y como opjetivos especificos; @). Determinar  la precocidad germinativa de las variedades;
Salcedo-INIA (SAL) y Pandela Rosada (PAN) conrespecto a las otras variedades. b). Determinar la
capaciad germinativa de las variedades; Salcedo INIA (SAL) y Pandela Rosada (PAN) con respecto alas
otras variedades. Para lo cua cada prueba realizada tiene como duracion 72 horas en los que se consideran
la precocidad germinativa y la capacidad germinativa siendo en total 3 dias de realizacion experimental.
Se concluyequela precocidad germinativadelasvariedades INIA SALCEDO (SAL) y PANDELA ROSADA
(PAN) con respecto a las otras variedades son mas efectivas es decir tienen mayor precocidad germinativa,
Se concluye que la capacidad germinativa de las variedades INIA SALCEDO (SAL) y PANDELA
ROSADA (PAN) con respecto a las otras variedades son mas efectivas es decir tienen mayor capacidad
germinativa.
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ABSTRACT

Theevaluation of the precocity and germinative capacity of the eight varieties of quinoa (chenopodium quinoa
willd.) Used for genetic improvement in (CIP Camacani of the National University of the Altiplano). It was
carried out in the laboratory of the Ecology area LAO38 of the Faculty of Biological Sciences of the UNAP,
being our general objective. To determine the precocity and germinative capacity of the eight varieties,
Salcedo- INIA (SAL), Huariponcho (HUA), Chaclito (CHO), Chullpi Rojo (CHU), Pasankalla (PAS), Negra
Collana (COL), Kcancolla (KCA) and Pandela Rosada .) Used for the genetic improvement in the (CIP
Camacani of the National University of the Altiplano) and as specific objectives; to). To determine the
germination precocity of the varieties; Salcedo-INIA (SAL) and Pandela Rosada (PAN) with respect to the
other varieties. B). Determine the germination capacity of the varieties; Salcedo INIA (SAL) and Pandela
Rosada (PAN) with respect to the other varieties. For which each test carried out has a duration of 72 hours
in which the germination precocity and the germinative capacity are considered, being in total 3 days of
experimental realization. It is concluded that the germination capacity of the INIA SALCEDO (SAL) and
PANDELA ROSADA (PAN) varietieswith respect to the other varieties are more effective and have a higher
germinative precocity. It is concluded that the germination capacity of INIA SALCEDO (SAL) And
PANDELA ROSADA (PAN) with respect to the other varieties are more effective and have greater
germinative capacity.

K eywords. Germination, capacity, germination precocity, moisture, varieties.
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INTRODUCCION

El género Chenopodium es el principal cultivo dentro de la familia Chenopodiacea y tiene amplia
distribucion mundial, con cerca de 250 especies. (Universidad nacional agrarialamolina, 2010), La
region Andina se considera como uno de |os ocho centros de origen y de diversidad de los cultivos
de quinua(Bojanic, 2011) pero el rendimiento dela quinuaes muy variable segin lazona (Medrano,
Torrico y Fortandlli, 2011), Larapida expansion de la demanda por € mercado internacional es un
elemento relativamente reciente que ha comenzado a modificar no solamente el interés por cultivar
y producir quinua, (FAO-ALADI, 2014) pues esto esdebido al valor nutritivo de laquinuay sobre
todo por ser un producto orgénico (Meyhuay, 1997).

Existen diferente argumentos sobre € origen de la quinua por gemplo que proveniente
principalmente de la zona intercalar del Altiplano Sur de Bolivia. (Giovanna ,2012) S bien en los
ltimos afios se esta viendo una mayor concientizacion de los productores de las zonas quinueras 'y
la emisién de normas para un uso mas adecuado (Orsag et al., 2013) sin embargo algunos
investigadores y expertos contribuyen a la propagacion de argumentos infundados respecto a la
guinua (Castillo et al., 2015).

La quinua (Chenopodium quinoa Willd.) viene hacer una planta autéctona de los andes (Peralta,
1985), este cultivo viene cobrando cada vez mayor importancia por ser una especi e nativa de nuestro
pais con un alto valor agrondmico, nutritivo y de exportacion, debido ala diversidad y utilidad
existente que demuestra a la quinua como una especie de amplia adaptacion (Esteban, 2001),
englobando a sus bondades nutricionales que satisface las necesidades de aimentacion basica
(seguridad alimentaria) del productor (Ledn, 2003).

Dadas las bondades nutricionales de la quinua y teniendo en cuenta la cultura de produccién y
consumo de la quinua en la zona Andina, especialmente Bolivia y Pert (Mujica et al., 2006),
también se provee la plasticidad genética de la quinuay las variedades que presentan un amplio
rango de adaptacion y es por eso que pueden ser cultivadas en ecosistemas de la Costa (soto et al.,
2015), en laactudidad la quinua en €l Pert es producido bajo tres sistemas (Medrano et al., 2011).
Medianteel mejoramiento genético de la quinuase puede obtener variedades precoces pero también
efectivas (Leon, 2009) por lo cual las semillas para la germinacion deben de ser seleccionadas de
acuerdo a tamario ya que las semillas de mayor tamafio tendrédn mayor posibilidad de germinar
(Leon, 2003). Se emplearon semillas de Chenopodium quinoa (Gomez et al., 2013).

El camino de lainvestigacion y el desarrollo de nuevas técnicas con innovacién conforman la ruta
més eficaz paraasegurar procesos de produccion eficacesy sostenibles (Saravia2011), lanecesidad
de desarrollar nuevas variantes (Maria et al., 2004), por gemplo Realizar estudios para proponer
estrategias de mejoramiento genético (Félix y Javier, 2013) pues es necesario realizar trabajos de
investigacion para satisfacer |a demanda de quinua en el mercado internacional el cua asciende
arededor de 8 000 a 10 000 tonel adas, (Bautista, 2013) puesla quinua es una planta que puede jugar
un rol importante para la seguridad aimentaria del mundo (Uberto, 2016) por tanto, ha entrado en
esos patrones culturaes globales que la califican y re ssmbolizan como alimento mégico, (Miller y
Karina, 2016).
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MATERIALESY METODOS

La investigacion se realizo en el laboratorio de Ecologia LAO38 de la Facultad de Ciencias
Biol6gicas UNA PUNO, ubicado en €l tercer piso del pabellén de laescuela profesional de biologia.

Las variedades de quinua utilizados para la investigacion fueron. Salcedo-INIA, Es una variedad
obtenida a partir de las variedades “real boliviana x sajama”, en la estacion experimental de
Patacamaya introducido en Puno en 1989, grano grande de 1.8 a2 mm de didmetro de color blanco,
panoja glomerulada, periodo vegetativo de 160 dias (precoz), rendimiento 2500 Kg. /ha, resistente
aheladas (-2C), tolerante a mildiu. Serecomiendasu cultivo en lazonacircunlacustre. Huari poncho
(HUA) Quinuas tolerantes a heladas, alto contenido de saponina, preferida para mazamorras, con
cal, quispifios. Choclito (CHO). Grano blanco de tamafio grande, grano de exportacion,
rendimiento 4-5 Tn/ Ha), producido bajo un control de calidad. Chullpi Rojo (CHU) Quinuas
hiainas, tardias y con alto contenido de saponia, Resiste d ataque de aves y roedores. Se puede
incluir Blancay Rosada. Pasankalla (PAS) Es una variedad de color de grano plomizo arosado, de
sabor amargo, periodo vegetativo tardia, con gran aceptacion en el mercado externo por sus
cudidades de transformacion. Negra Collana (COL). Es de amplia base genética, ya que es un
compuesto formado por 13 accesiones provenientesde 12 localidades, cominmente conocidas
como “quytujiwras’; comerciadmente se le asigna e nombre de INIA 420 - NEGRA
COLLANA, vy es d resultado de pruebas de identificacion, adaptacion y eficiencia desarrolladas
participativamente con productores de las comunidades campesinas. Collana, Collpa,
Cieneguilla, Vizcachani, llave, Mafiazo y Pilcuyo de la Region Puno. Kancolla: (Flores, 1960).
Obtenido por la seleccion masal de ecotipos de Cabanillas (Puno), grano mediano de 1.6 a 1.9mm
de diametro, de color blanco o rosado, ato contenido en saponina, tipo de panoja glomerulada,
periodo vegetativo 160 a 180 dias (tardia) rendimiento 3500 Kg. /ha, toleranciaintermediaa mildiu,
muy atacado por la kcona kcona (Eurysacca quinoa Povof.), recomendable para zonas alg adas del
lago Titicaca, como Juliaca, Cabanillas, Azangaro (Anexo 1).

Pandela Rosada (PAN) Quinua gque producen sobre los 3000 msnm., tolerante a plagas, segun los
agricultores por su contenido de saponina. Incluye diversas tonaidades de color de grano. Es
utilizado en consumo familiar en mezcla con las quinuas blancas, amarillas. Para determinar la
precocidad germinativa de las variedades; Salcedo- INIA (SAL), y Pandela Rosada (PAN) con
respecto alas otras variedades.

Cada prueba redlizada tuvo como duracion 72 horas es decir 3 dias en los que se considera la
precocidad y la efectividad  germinativa para lo cual Setomaron 100 granos considerando la
homogeneidad y sanidad en cadauna delas variedades. Parael inicio delagerminacion se colocaron
todas las semillas en pequefias placas Petri con 5 repeticiones de cada una de las ocho variedades
obteniendo en total 40 repeticiones usando 500 semillas para cada variedad y en total 4000 semillas.

Se redliz0 la seleccidn de 100 semillas considerando la homogeneidad o igualdad del tamafio y
sanidad de cada semilla para luego colocarlo en las placas Petri quetienen como base e algoddn
que actlia como un sustrato para mantener la humedad. Para iniciar la germinacion se condiciono
la humedad necesaria en cada placa Petri con agua minera (san Luis) 20 ml manteniendo la
humedad necesaria cada 24 horas. Para asegurar lainvestigacion se realizd 5 repeticiones de cada
una de las variedades obteniendo en total 40 repeticiones con 500 semillas cada variedad

Lograndose trabajar con 4000 semillas en total. Larecoleccion de datos serealizo cada 24,48 'y 72
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horas. Para determinar la capacidad germinativa de las variedades; Salcedo- INIA (SAL), y
Pandela Rosada (PAN) con respecto a las otras variedades. Cada prueba realizada tuvo como
duracion 72 horas es decir 3dias en los que se considera la precocidad y laefectividad germinativa
paralo cua Setomaron 100 granos considerando la homogeneidad y sanidad en cada una de las
variedades. Para € inicio de lagerminacion se colocaron todas | as semillas en pequerias placas Petri
con 5 repeticiones de cada una de | as ocho vari edades obteniendo en total 40 repeticiones. Seredizd
la seleccion de 100 semillas considerando la homogeneidad en el tamafio y sanidad de cada semilla
para luego colocarlo en las placas Petri que tienen como base el algoddn que actlia como sustrato
capaz de mantener la humedad necesaria en lainvestigacion.

Para iniciar la germinacion se condiciono la humedad necesaria en cada placa Petri con agua
mineral (san Luis) 20 ml manteniendo la humedad necesaria cada 24 horas. Para asegurar la
investigacion se realizd 5 repeticiones de cada una de las variedades obteniendo en total 40
repeticiones con 500 semillas cada variedad Lograndose trabgar con 4000 semillas en total.

Andlisis estadistico

Ladiferencia de germinacién con respecto a tiempo (horas) con un nivel de confianza de 95 % se
calcul6 con € programa InFostat se tomo el disefio a azar obteniendo el ANOVA, para determinar
el grado de crecimiento (precocidad germinativa) se utilizd el Krus Kal Walisy para determinar la
diferencia capacidad germinativa se usd la prueba estadistica tukey

Figura 1. Muestra de las ocho variedades de quinua (Chenopodium quinoa Willd.), seleccionadas en placas
Petri, 100 granos de cada variedad con 5 repeticiones haciendo un tal de 40 repeticiones realizada en el
laboratorio de ecologia FFCCBB- UNAP.
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Figura 2. Proceso de humectacién de la quinua (Chenopodium quinoa Willd.) para€l inicio de
germinacion realizadaen e laboratorio de ecologia FFCCBB- UNAP.

RESULTADOSY DISCUSION
La precocidad germinativa de las variedades, Salcedo-INIA (SAL), y Pandela Rosada (PAN) con
respecto alas otrasvariedadesesnotoriolocual seobservaen latabla 01 puesla precocidad se define

por el crecimientototal delaradiculaen cada variedad.

Tabla 1. Promedio de la precocidad germinativa de las ocho variedades de quinua.

HORA  1(SAL) 2(HUA) 3(CHO) 4(CHU)  5(PAS)  6(COL)  7(KCA)  8(PAN)

24 horas 2.8 21 13 25 1.4 1 1.8 3
48 horas 12 8.4 7.4 8.2 8.8 7.4 8.6 12.2
72 horas 17 14.4 122 12 14.4 14.6 154 18.4

Se observa que € aumento del tamafio del crecimiento es progresivo en toda las variedades a
medida que transcurre € tiempo, El porcentgje de germinacion aumenta con e tiempo mostrando
una estabilidad luego de un cierto tiempo dependiendo también delaluzy oscuridad (Rica et al.,
2000).

En un estudio realizado para determinar |os factores determinantes para € crecimiento de  las
planta se determiné el tiempo que necesitan (Ricaet al., 2007), sin embargo el medio de cultivo ni
el régimen luminico utilizados tuvieron efecto sobre la germinacion de las especies estudiadas
(Ricaet al., 2007).
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El estudio y la obtencion de |os datos de estainvestigacion se realizo en un ambiente de laboratorio
pero sin alteraciones de factores que pudieran aterar 10s resultados obtenidos.

Por lo cual estamos seguros sobre |os resultados obtenidos para cada variedad se observa que hay
cambios en la capacidad germinativa en e transcurso del tiempo pues la cantidad de semillas
germinadas en cada variedad aumenta estableciéndose |a capacidad méxima en el tercer muestreo,
la germinacion de las semillas dependio de la interaccion entre la temperatura del sustrato y e
tratamiento hidrico (Gonzalez y Sanchez, 2009).
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Figura 3. Comparacién de la precocidad germinativa, en el laboratorio de ecologia FFCCBB-
UNAP.

Se observa que la precocidad germinativa es més resatante en las variedades Salcedo-INIA (SAL)
y Pandela Rosada (PAN) resaltando mas la variedad Pandela Rosada (PAN) que tuvo un
crecimiento de 18.4 seguido de lavariedad Salcedo-INIA  (SAL) con un crecimiento de 17
mm. Estos dos variedades presentan un mayor precocidad con respecto a las otras variedades
.Huariponcho (HUA) 14.4 mm, Choclito (CHO) 12.2 mm, Chullpi Rojo (CHU) 12 mm, Pasankalla
(PAS) 14.4 mm, Negra Collana (COL) 14.6 y Kcancolla (KCA) 15.4 (Tabla 1y Figura 3)

Las semillas de quinua en condiciones adecuadas de humedad, oxigeno y temperatura pueden
germinar muy rapidamente, el hipocotileo sale delasemillay crece haciaarribay atraviesa el suelo
0 emerge llevando los cotiledones que se abren y se tornan verdes iniciando € proceso de
fotosintesis (Villacortaet al 1976), Al comparar |os resultados de estos dos tratamientos se encontrd
que en (PAN) se obtuvo un 31% més de germinacion que en (SAL) asimismo, la germinacion se
inicio 7 dias antes y se completé igual mente con mayor rapidez.

El vigor germinativo encontrado vario de 6,6, para € tratamiento de més bajo comportamiento,
hastaval ores de 44,6. L os datos fueron obteni dos en un ambiente delaboratorio pero sin alteraciones
de temperaturay otros a excepcion de lahumedad y € sustrato de germinacion razén por la cua se
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obtuvo datos sin dteraciones, a comparacion del estudio realizado en maiz existe factores que
pueden influir por g emplo lafrecuencia de radiacion.

Capacidad germinativa de las variedades, Salcedo-INIA (SAL) y Panddla Rosada (PAN) con
respecto a las otras variedades

Tabla 2. Promedio de la capacidad germinativa de las ocho variedades de quinua variedades de
quinua (capacidad germinativa) porcentaje %

HORA 1(SAL) 2(HUA) 3(CHO) 4(CHU) 5(PAS) 6(COL) 7(KCA) 8(PAN)

24HORAS 984 948 948 9.4 954 948 966 984
48HORAS 996 95.2 98 97.2 954 978 986 986
72HORAS  99.6 95.2 98 97.2 954 978 986 986

Latemperatura promedio del sitio de pruebafue de 21 °C, con unatemperatura maxima de 27°C y
una minima de 17 °C. Dicho experimento fue realizado a cielo abierto (Arenas and Jdcome 2015),
semuestrearon 3 lotes de semillas por cada colecta, cadauno con 10 semillas. El peso de 100 semillas
se determind seleccionando de semillas alas cuales se les registro @ peso (Pliego et al., 2013).

L as pruebas de germinacion serealizan en placas de Petri (9 cm de diametro), las cual es se colocaron
en camara de crecimiento (Gallenkamp, Londres) equipada con |&mparas fluorescentes de 40 W,
situadas a 20 cm del nivel de las placas, con un fotoperiodo de temperatura. Se determind
diariamente € porcentagje de germinacién (Gonzalez y Sanchez, 2009). Los tratamientos hidricos
contribuyen también adisminuir el nimero de semillas que se usan en los experimentos de vivero,
asi como € tiempo de permanencia de las plantas en este, por 10 que se recomienda aplicarlos en
condiciones adecuadas (Gonzalesy Sanchez, 2009).

100
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Figura 4. Comparacion de la capacidad germinativa en €l laboratorio de ecologia FFCCBB- UNAP.
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Se observa que la precocidad germinativa es mas resaltante en las variedades Salcedo- INIA (SAL)
y Pandela Rosada (PAN) de estas dos la més resaltante es la variedad Salcedo-INIA (SAL) que
tuvo una capacidad méxima de germinacion de 99.6 % seguido de la variedad Pandela Rosada
(PAN) que tiene una capacidad germinativa de 98.6 % es necesario también mencionar que la
variedad Kcancolla (KCA) también presento una ceapacidad germinativa de 98.6% por €l cual
deducimos gque también es una variedad con ato capacidad germinativa a diferencia de las otras
variedades. Huariponcho (HUA) 95.2%, Choclito (CHO) 98 %, Chullpi Rojo (CHU) 97.2 %,
Pasankalla (PAS) 95.4 %, Negra Collana (COL) 97.8 % (Tabla 2) (Figura4), losresultados adetalle
se pueden apreciar en el anexo 2y 3.

(Velasgues, 2003) indica que € poder germinativo delos granos de quinuasuperan el 90% para las
variedades Blanca de Juli, PandelaRosada (PAN) , Pasankallay Salcedo INIA, nuestros resultados
de poder germinativo concuerdan con €l autor, salvo para la variedad Pandela Rosada (PAN) que
ha sido poco estudiada; esto puede deberse a la presencia de la cascara delgada de las otras
variedades, por la cua laraiz atraviesa la cubierta seminal rgpidamente; también indica que el
tiempo requerido es 24 h para que se pueda observar la emergencia de laraiz en los granos de
quinua; por lo cual seredizod la evaluacidn en 24 h. (Soncco, 2003) precisaquelahumedad relativa
afecta en la germinacion de los granos de quinua, también que se debe controlar este parametro
especialmente en & amacenamiento, asi mismo indica que la humedad relativa éptima es de 45%,
lo cual esté& de acuerdo con e rango de humedad relativa que se trabaj6 en esta investigacion que
fue de 48% en promedio; también (Velasques, 2003) confirma este rango de humedad relativa
(Jacobsen, 1997). Indicaquelavel ocidad de geminacidn en los granos de quinua se da rapi damente
a diferencia de otros granos, como arroz, trigo, cebada, etc., esto concuerda con |os resultados que
obtuvimos en el estudio los estudios relacionados a la germinacion indican que resultados pueden
depender de muchos factores.

L aefectividad delostratami entos hidri cosparaincrementar y acel erar laemergenciade las plantulas
no solo se debe a la activacion de eventos metabolicos relacionados con la fase pre germinativa,
sino también a los profundos cambios bioguimico-fisioldgicos que inducen la tolerancia de las
plantas al estrés ambiental (Y olanda, 2009), la naturaleza del soluto utilizado y su concentracion
también influyeron en la germinacion (Pliego et al.,13), también con respecto a los resultados se
observa que hay mayor porcentgje de germinacién en las plantas que presentan mayor frecuenciade
radiacion (Arenas 'y Jacome 2015), e proceso de remojo duplico e peso de los granos, con una
consecuente disminucion del volumen del liquido en € que se encontraban embebidos (Maria et
al., 2004).

Las sernillas colocadas en la oscuridad mostraron un porcentgje de germinacién muy baj o (15%),
mientras que las sernillas expuestas alaluz alcanzaron unagerminacion del 61 %(Ricaet al. 2000),
lagerminacion alcanzo valores entre 89 y 94 %, obteniéndose |os mayores valores en € periodo
[luvioso, mientras que el manej o de agua con pases de agua manteniendo el suelo a capacidad de
campo, € porcentgje degerminacion oscilo entre 96 y 100 %, logrdndose los més atos
porcentgjes en € periodo lluvioso y siempre superior a control (Agricola 2007).
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CONCLUSIONES

Se concluye que la precocidad germinativa de las variedades INIA SALCEDO (SAL) y
PANDELA ROSADA (PAN) con respecto alas otras variedades son més efectivas es decir tienen
mayor precocidad germinativa. Se concluye quela capacidad germinativadelasvariedades INIA
SALCEDO (SAL) y PANDELA ROSADA (PAN) con respecto alas otras variedades son méas
efectivas es decir tienen mayor capacidad germinativa.
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Anexo 1. Conteoy seleccién de 100 semillas sanas
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Anexo 2. Datos generaes de precocidad germinativa en las ocho variedades de quinua con
cinco repeticiones de cada variedad.

VARIEDADES DE QUINUA (PRECOCIDAD GERMINATIVA)

HORA REPETICIO 1 2 3(C 4C 5P 6C 7(K 8P
NES (SAL (HUA HO) HU) AS) OL) CA) AN)
) )
12:00 1 3 25 25 3 1 1 2 3
md
2 25 25 1 25 1 1 2 3
3 3 25 1 25 1 1 1 3
4 3 2 1 25 2 1 2 3
5 25 1 1 2 2 1 2 3
TOTAL 14 105 6.5 125 7 5 9 15
PROME 2.8 21 13 25 14 1 18 3
DIO
12:00 1 12 9 8 8 9 7 9 12
md
2 12 8 8 8 8 7 8 12
3 12 8 7 8 9 7 8 12
4 12 8 7 9 9 8 9 125
5 12 9 7 8 9 8 9 125
TOTAL 60 42 37 41 44 37 43 61
PROME 12 84 7.4 82 88 74 86 122
DIO
12:00 1 17 15 12 12 14 14 15 18
md
2 17 14 13 11 13 15 15 18
3 17 14 12 12 15 13 15 18
4 17 14 12 13 15 15 16 19
5 17 15 12 12 15 16 16 19
TOTAL 85 72 61 60 72 73 77 92
PROME 17 144 122 12 14. 14. 15. 184
DIO 4 6 4
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ARTICULO ORIGINAL

Anexo 3. Datos general es de capacidad germinativa en las ocho variedades de quinua con
cinco repeticiones en cada variedad.

VARIEDADES DE QUINUA (CAPACIDAD GERMINATIVA)

hora rep 1 2 3(ch 4(ch 5p 6(c 7(kc 8(pa

etic (s (hua o) u) as) ol) a) n)

ion ) )

es
12:00 md 1 98 9 96 97 96 92 96 98
12:00 md 2 97 95 95 96 94 95 96 98
12:00 md 3 99 91 91 96 96 9 97 98
12:00 md 4 99 96 96 95 95 96 98 99
12:00 md 5 99 96 96 98 96 95 96 99
total 492 474 474 482 477 474 483 492
promedio 984 948 948 94 954 948 966 984
12:00 md 1 99 97 98 98 96 97 99 98
12:00 md 2 99 96 98 96 94 98 97 98
12:00 md 3 100 91 99 97 96 98 99 99
12:00 md 4 100 96 97 97 95 98 100 99
12:00 md 5 100 96 98 98 96 98 98 99
total 498 476 490 486 477 489 493 493
promedio 99.6 95.2 98 972 954 978 986 98.6
12:00 md 1 99 97 98 98 96 97 99 98
12:00 md 2 99 96 98 96 94 98 97 98
12:00 md 3 100 91 99 97 96 98 99 99
12:00 md 4 100 9 97 97 95 98 100 99
12:00 md 5 100 9 98 98 96 98 98 99
total 498 476 490 486 477 489 493 493
promedio 99.6 95.2 98 972 954 978 986 98.6
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