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RESUMEN

La investigacion titulada “Transversalidad de la ética ambiental en la formacion universitaria de
ingenieria civil en la regidon Puno-Pera” en el 2020, tuvo como objetivos identificar el nivel ético
ambiental de los estudiantes de ingenieria civil, verificar la aplicacion de la ensefianza de la ética
ambiental en los cursos de formacion practica, y plantear un contenido académico transversal de la ética
ambiental. El enfogue de investigacion es mixto -cuantitativo y cualitativo-, siendo el disefio no
experimental transeccional descriptivo. La muestra estuvo conformada por 284 estudiantes a quienes se
les aplicé un cuestionario politdmico confiable por alfa de Cronbach y validado por la Validez de
Constructo, y por 46 directivos y docentes que participaron respondiendo un cuestionario dicotémico.
Para contrastar las hipotesis se ha aplicado la Tabla de Contingencia, la Prueba Chi cuadradoy V de
Cramer, aceptando la hipétesis propuesta y rechazando la nula. Como resultado se ha identificado que
el 31 % de estudiantes de ingenieria civil tienen un nivel ético ambiental malo o deficiente, asimismo el
62 % de estudiantes y el 79 % de docentes creennecesarioreducir los impactos ambientales y el deterioro
ambiental en obras, concluyendo que el 65 % de estudiantes y 95 % de docentes consideran viable la
propuesta de la transversalidad de la ética ambiental en la formacién universitaria, la que se ha realizado
en 15 cursos de ensefianza practica del plan de estudios de ingenieria civil.
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ABSTRACT

The research entitled "Transversality of environmental ethics in university educationof civil engineering
in the Puno-Peru region™ in 2020, had as objectives to identify the environmental ethical level of civil
engineering students, verify the application of the teaching of environmental ethics in practical training
courses, and propose a transversal academic content of environmental ethics. The research approach is
mixed -quantitative and qualitative-, being a non-experimental transectional descriptive design. The
sample consisted of 284 students to whom were applied a polytomous questionnaire reliable by
Cronbach'salpha and validated by Construct Validity, and by 46 managers and teachers who participated
by answering a dichotomous questionnaire. In order to contrast the hypotheses, the Contingency Table,
the Chi-square Test and Cramer's V test have been applied, accepting the proposed hypothesis and
rejecting the null one. As a result, it has been identified that 31 % of civil engineering students have a
bad or deficient environmental ethical level, likewise 62 % of students and 79 % of teachers believe it
necessary to reduce environmental impacts and environmental deterioration in works, concluding that
65 % of students and 95 % of teachers consider the proposal of transversality of environmental ethics in
university education viable, which has been carried out in 15 practical teaching courses of the civil
engineering curriculum.
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INTRODUCCION

2030
Sostenible” fija el objetivo 9 para construir

La “Agenda para el Desarrollo

infraestructuras  resilientes,  promover la

industrializaciéon inclusiva y sostenible y
(ONU  2015),

asumiendo que la sostenibilidad ambiental

fomentar la  innovacion
mantenga la explotacion dentro de los limites de
la regeneracion y el crecimiento natural (Zarta
2018), y que la construccion de obras apueste
por la preservacion del medio ambiente, con
profesionales

comprometidos por la

sostenibilidad  ambiental,

y por
materiales de construccién que ocasionan

la aplicacién de

energias renovables determinados

impactos ambientales (Alavedra et al. 1998).

Una infraestructura resiliente, sostenible y
amigable al medio ambiente, debe apostar por
una educacién ambiental que enfoque la
transformacion del pensamiento, la formacion
de habitos,

favorables hacia una relacion arménica con el

actitudes y comportamientos
ambiente (Molano y Herrera 2014), y que
incorpore  como acciones estratégicas, la
transversalidad, el estimulo de la conciencia
critica sobre el problema ambiental; la
participacion ciudadana en la preservacion y
uso sostenible de los recursos naturales; el
fomento y estimulo del tema ambiental en la
ciencia y la tecnologia; el desarrollo de
programas de educacion ambiental transversal
como lo menciona el PLANEA 2017-2021
(MINEDU 2020), acciones que Se resumen en
la solucion de problemas de ingenieria civil con

responsabilidad ambiental y preservacion del
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medio ambiente, que menciona el curriculo de la
Escuela de Ingenieria Civil de la UNA Puno
(Escuela Profesional de Ingenieria Civil 2019).

Por lo mencionado, la educacion ambiental a
nivel superior debe enfatizar en la ética
ambiental, siendo ésta, el estudio sistematico de
la conducta humana en el area de las ciencias
(Lopez 2014),

problemas éticos planteados en relacion con la

ambientales que trata los
proteccién del medio ambiente (Yang 2010), y
como prioridad para la comunidad de la
ingenieria, para la creacion de un mundo
sostenible que conduzca a una vida sana, segura
y saludable, que debe compartir y diseminar
informacion, conocimiento y tecnologia (ONU
2015), que provea acceso a los minerales,
materiales, energia, agua, alimento, salud
publica y a la satisfaccion de necesidades basicas

(Lecaros 2013).

Precisamente, la ingenieria civil es una
profesion que aplica un conjunto de técnicas y
conocimientos cientificos que responden a las
necesidades de la sociedad y de la naturaleza,
mediante la creaciony uso eficiente de la ciencia
y tecnologia, para mejorar el bienestar colectivo
y la calidad de vida del ser humano (Hurtado
2018), donde los ingenieros deben suministrar
soluciones que sean técnicamente viables,

comercialmente  factibles, ambiental vy
socialmente sostenibles (Hurtado 2018), lo que
implica asumir una ética ambiental para que las
obras que proyectemos y construyamos no
comprometan la sostenibilidad del medio
ambiente y su biodiversidad (Marifio 2007), y

que cuenten con analisis responsables respecto
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a los impactos directos e indirectos que pudieran

generar.

Ante la pregunta ¢considera usted que la
educacion ambiental debe desarrollarse como
eje transversal?, un 8421 % de estudiantes
universitarios estuvieron de acuerdo que la
educacion ambiental debe desarrollarse como
un eje transversaly con un mecanismo adecuado
para educar en ética ambiental (Guerra 2015),
siendo un eje transversal curricular el conjunto
de contenidos y objetivos educacionales que
atraviesan dimensiones horizontales y verticales
del curriculum, para otorgarle una perspectiva
interdisciplinaria, holistica y humanistica, que
favorezca a la transversalidad curricular y la

formacion integral del educando (Ocampo 2013)

Arriola (2017) concluye que los estudiantes de
Ingenieria Civil de la Universidad Cesar Vallejo,
desconocen el término conciencia ambiental
como objetivo principal de la educacion
ambiental, sin embargo manifiesta que un 30,9
% de estudiantes presenta un nivel alto en el
conocimiento de la educacion ambiental, que a
decir de Molano y Herrera (2014) la educacion
debe

transformacion del

ambiental enfocarse  hacia la
pensamiento y a la
formaciébn  de  habitos, actitudes vy
comportamientos favorables a una relacion mas

armonica con el ambiente ecosistémico.

Por otro lado, Piza-Flores et al. (2018)

concluyen que las universidades deben cumplir
su mision de formar egresados con las
competencias necesarias para la atencion de los

temas emergentes sociales, dentro de ellos los
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referidos al medio ambiente, mencionan

ademéas que la  mayoria de los estudiantes
encuestados considera que el eje Medio
ambiental esta poco vinculado al perfil de egreso
y las unidades de aprendizaje, conclusién que
segun Rodriguez (2016) debe permitir que en el
redisefio de las carreras debe ser imprescindible
la inclusién de la ética, ya que el egresadotendra
la mision de ampliar el respeto por la naturaleza
para mitigar los grandes problemas ecolégicos

que perviven en nuestro planeta.

Lo antedicho permite preguntarnos, ¢Es posible

proponer la transversalidad de la ética

ambiental en la formacion universitaria de

estudiantes de ingenieria civil en las
universidades de la region Puno?, que plantea
como objetivo  general “proponer la
transversalidad de la ética ambiental en la
formacion universitaria de estudiantes de
ingenieria civil en las universidades de la region
Puno”, identificando previamente el nivel ético
ambiental de éstos estudiantes, verificar la
aplicacion de la ensefianza de la ética ambiental
enlos cursos de formacién practica de ejecucion
de obras del plan de estudios de ingenieria civil
y como consecuencia, plantear un contenido
académico transversal de la ética ambiental en
el plan de estudios propuesto. La hipdtesis a
probar es: la transversalidad de la ética
ambiental propuesta, es significativa en la
formacién universitaria de ingenieria civil en la

region Puno”.



MATERIALES Y METODOS
Ambito o Lugar de Estudio

La investigacion se realizo en la region de Puno
al sur este del Peru, entre las coordenadas
geogréaficas de 13°00°00” y 17°17°30” latitud
sur 'y 71°06°57” a 68°48°46” longitud oeste, en
la Universidad Nacional del Altiplano de Puno
(UNA Puno), la Universidad Peruana Union —
Filial Juliaca (UPeU Juliaca) y la Universidad
Andina Néstor Céceres Velasquez - filial Puno
(UANCV Puno).

Descripcion de Métodos

El universo de poblacion estudiantil esta
constituido por 800 estudiantes del semestre
2020-1, que cursan el séptimo, octavo, noveno y
décimo ciclo del Programa de Ingenieria Civil
de las universidades UNA Puno, UPeU-Juliaca
y UANCYV Puno. La muestra fue discrecional o
por conveniencia de 284 estudiantes. La
poblacion de directivos y docentes fue de 60
docentes que ensefian en los ciclos antes
mencionados y la muestra discrecional o por

conveniencia fue de 46 docentes.

La investigacion es de enfoque mixto, que

representa un  conjunto  de  procesos
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sistematicos, empiricos y  criticos de
investigacion e implica la recoleccion y el
andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, y
su integracion y discusion conjunta, para
entender el fendmeno bajo estudio (Hernandez

etal. 2010).

Identificar el nivel ético ambiental de los

estudiantes de ingenieria civil

Se aplico el enfoque -cuantitativo, la
investigacién es no experimental de disefio
transeccional descriptivo, que segun Hernandez
etal. (2010) tiene como objetivo la incidencia de
las modalidades o niveles de una o mas variables
en una poblacién. Como técnica se utilizd la
encuesta tipo politdmica y como instrumento el
cuestionario estructurado tipo Escala de Likert
con 19 items, en formato Excel de disefio propio,
cuya confiabilidad se midié con el criterio “Alfa
de Cronbach” y se valido con la “Validacién de

constructo™.

Para identificar el nivel ético ambiental de los
estudiantes de Ingenieria Civil, se ha aplicado la
Escala de evaluacion ético ambiental modificada
(Tabla 1), con base a la Escala ético
organizacional que propone Plasencia et al.
(2017).

Tabla 1. Escala de evaluacion del nivel ético ambiental de los Estudiantes de Ingenieria Civil

de las universidades de la region Puno.

Nivel ético empresarial

Nivel ético ambiental

Nivel Evaluacién Alternativas Nivel Evaluacion
0,90 <Ne<1 Muy alto Siempre
0,75 <Ne<0,389 Alto Casi siempre ~ 0,75 < Ne<1,00 _ Bueno
0,50 <Ne<0,74 Medio A veces
035 <Ne<049 Bajo __Casinunca - 03 < Ne<0/4 _ Regular
0,00 <Ne<0,34 Muy bajo Nunca 0,00 <Ne<0,34 Malo

Fuente: Elaboracion propia con base a la Escala ético organizacional de Plasencia et al. (2017).
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Verificar la aplicacion de la ensefianza de

la ética ambiental en los cursos de

formacion practica

Se aplico el enfoque cuantitativo y cualitativo.
Para el enfoque cuantitativo la investigacion es
no experimental de disefio transeccional
descriptivo (Hernandez et al. 2010). Se aplic
una encuesta tipo dicotdmica y como
instrumento un cuestionario para directivos y
docentes con 15 ftems y opciones de respuesta,
Verdadero o Falso; dividido en cuatro campos:
Fisico, Pedagdgico, Didactico y Académico,
cuya confiabilidad se midid con el coeficiente

Kuder Richardson KR-20.

Para el enfoque cualitativo se utilizd la técnica
del

instrumentos  de

analisis  documental para evaluar

gestion  administrativa
educativa en las escuelas de ingenieria civil,
mediante el “criterio de presencia” que segun
Lucini, citado por Ocampo (2013), es el grado
de incorporacion explicita (visible) e implicita
(oculta) del eje seleccionado en los distintos
elementos curriculares que conforman el disefio

evaluado.

Plantear un contenido  académico

transversal de la ética ambiental

Se aplico el enfoque cualitativo utilizando la
técnica del andlisis documental para el cotejo de
documentos relacionados a la transversalidad de
la ética ambiental, mediante el criterio de
presencia  (Ocampo 2013) y el criterio de
pertinencia que se basa en operaciones de
indizacién, con conceptos de exhaustividad y

pertinencia (Garcia 1995).
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Para la transversalidad de la ética ambiental, se

ha aplicado el siguiente procedimiento:
Evaluacion de planes de estudios con base al
criterio de presencia para ubicar cursos
vinculantes con educacion ambiental y ética
ambiental; Seleccién de cursos equivalentes
del de Estudios

Especificos y de Especialidad, teniendo en

entre si area curricular
cuenta el contenido tematico y el criterio de
presencia y pertinencia, para proponer un plan
de estudios equivalente con cursos vinculados a
procesos constructivos; Desarrollo de la matriz
de coherencia que conjugue las propuestas de
competencia

genérica, competencias

especificas, y los cursos equivalentes y

coherentes a la transversalidad de la ética
ambiental; Evaluacion de cartas descriptivas de
los cursos seleccionados e inclusién de temas

ambientales segun el &rea de ingenieria civil.

Para contrastar la hipdtesis alterna (H.) y la
hipotesis nula (Ho), se ha aplicado la Tabla de
Contingencia y para el grado de verosimilitud
entre variables, la prueba Chi-cuadrado (y?) que
es una prueba cualitativa para saber si las
diferencias entre las frecuencias observadasy las
esperadas son 0 no significativas en uno o mas
grupos categoéricos Gomez et al. (2013), el
coeficiente V de Cramer para medir magnitud de

la asociacion.
RESULTADOS Y DISCUSION

Para lograr el objetivo especifico 1, se aplicé el

cuya
confiabilidad fue buena a excelente para el

cuestionario para estudiantes,

bloque conocimientos fue de 0,88, para

habilidades de 0,78 y para actitudes y valores de



0,92; segun el coeficiente alfa de Cronbach. Se
“Validez de
aplicando el analisis factorial por componentes

validé con Ia Constructo”

principales y rotacion ortogonal Varimax

(software Real Statistics de Excel), cuyos
resultados fueron de 0,85; 0,88 y 0,86 para el
de habilidades vy

bloque conocimientos,
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actitudes y valores respectivamente, para la
varianza explicada alta (>0,50) que garantiza la
validez del instrumento, segun la escala de 0,30
como minimo, 040 relevante, 0,50 a mas de
clara relevancia practica y definen el factor
(Morales 2011) (Tabla 2).

Tabla 2. Resumen de los resultados por nivel, preguntas y alternativa de respuesta de las
universidades de la regién Puno, para el objetivo especifico 1

Alternativa de Nivel: Conocimientos Nivel: Nivel:
respuesta Habilidades Actitudes y valores

P2 P5 P7 P8 P13 P17
Siempre 16 % 31 % 65 % 62 % 51 % 51 %
Casi siempre 33% 39 % 25 % 25 % 40 % 41 %
A veces 38 % 24 % 8% 11% 8% 7%
Casi nunca 8% 4% 1% 1% 0% 1%
Nunca 5% 2% 0% 0% 0% 0%

Se permite identificar el nivel de conocimiento importancia, que dista con los resultados

ético ambiental del estudiante de ingenieria
mediante dos variables de entrada, la
de
ingenieria civil (pregunta 2) y la aplicacion de

civil,
educacion ambiental los estudiantes de
la ética ambiental en cursos practicos de
ingenieria civil (pregunta 5), donde a la pregunta
¢ En lo que va de tus estudios universitarios
recibiste  informacion  sobre  educacion
ambiental?, 16 % respondieron Siempre, que
dista del 30,9 % del

ambiental de los estudiantes de ingenieria civil

nivel de educacion
de la universidad Cesar Vallejo (Arriola 2017).
A la pregunta ¢En los cursos Especificos y de
Especialidad vinculados a la ejecucion de obras,
el docente explica la importancia de la ética
ambiental?, el 31 % de estudiantes respondio
que siempre han recibido

topicos de ética ambiental y conocen su
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obtenidos por Guerra (2015) que menciona a un
53 %
problemas ambientales en obra es la destruccion

de estudiantes responden que los
de la naturaleza. Con base a esas respuestas y
aplicando la Escala del nivel ético ambiental
modificado, se concluye que el nivel en
educacion ambiental (16 %) de los estudiantes es
Malo (< 0,34), y en ética ambiental (31 %) es

igualmente Malo (< 0,34).

En cuanto a habilidades, a la pregunta
¢ Comprendes que los procesos de mitigacion y
reparacion ambiental deben ser parte de la
ejecucion de obras?, el 62 % de estudiantes
respondieron que siempre comprenden esos
procesos, que concuerda con el 51 % de
estudiantes que respondieron positivamente a las
la ética

preguntas ¢Consideras que



ambiental exige una conciencia moral nueva y

mas profunda en toda actividad vy
especificamente en la ejecucion de obras? Y
¢valoras la biodiversidad de tu entorno?,
confirmando su identificacion con el 51 % de
estudiantes respondié positivamente, que va
acorde a la apreciacion de Cardenas (2013) que
menciona que la formacion de profesionales y
ciudadanos con conciencia, compromiso, Yy
participacion proactiva en la solucién de los
problemas  ambientales.

Respuestas  que

reafirman la identificaciéon del nivel ético

ambiental en habilidades, actitudesy valores.

Para lograr el objetivo especifico 2, la discusion
se divide en dos partes, la primera vinculada al
del

directivos, y la segunda vinculada al andlisis

andlisis cuestionario de docentes vy
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documental de informacion  académico
administrativa. En la primera parte, se aplico el
cuestionario cuya confiabilidad fue aceptable de
0,87 segun Kuder-Richardson — KR20, que esun
método aplicable para evaluar la consistencia
interna de un instrumento de pruebas
dicotomicas (Oviedo y Campo 2005). Los
resultados permiten verificar la ensefianza de la
ética ambiental en cursos de formacion préactica,
al responder el 71 % de docentes que construyen
conocimientos sobre problemas ambientales en
obras, 79 % de docentes analizan situaciones
relacionadas con el deterioro ambiental en la
ejecucion de obras, un

57 % promueve la investigacion formativa en
estos temas y 69 % sensibiliza a los estudiantes

en la ética ambiental aplicada a obras (Tabla 3).

Tabla 3. Resumen de respuestas al Cuestionario de directivos y docentes aplicado en las escuelas
profesionales de Ingenieria Civil de las universidades de la region Puno.

Ne Preguntas

Sl NO
Ne° % N° %

Ambito pedag6gico

3 Las cartas descriptivas de cursos a su cargo, contienen temas de ética ambiental. 18 43 24 57
Construye conocimientos en los cursos que ensefia, sobre las causas y efectos de
5 problemas ambientales en procesos constructivosen obras. 30 71 12 29

En los cursos que ensefia, analiza situaciones relacionadas con el deterioro

7 ambiental en la ejecucién de obras.
Ambito didactico

33 79 9 21

Muestrainterés en sensibilizar a los estudiantes en éticaambiental aplicada a obras.
10 Promueve la investigacion formativa en los estudiantes aplicando la ética ambiental 29 69 13 31

en problemas ambientales producidos porprocesos constructivos.
12 Ambito Académico: Plan de Estudios/Curriculo

24 57 18 43

13

14

15

El Perfil de egresado de Ingenieria Civil, debe mostrar unasélida formacion en ética
ambiental para evitar, reducir y/o restaurar los dafios ambientales en de obras de
construccion.

El Plan de Estudios de las escuelas profesionales de ingenieria civil, contempla la
ensefianza de la ética ambiental.

Considera que la transversalidad de la ética ambiental como propuesta educativa,
consolidaria los valores del estudiante, logrando un cambio de actitud en el cuidado
y conservacion del medio ambiente.

36 86 6 14
21 5 21 50
40 9% 2 5
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Al respecto Rodriguez (2016) afirma que en el
redisefio de las carreras es imprescindible la
inclusion de la ética, ya que el egresado tendré
la mision de ampliar el respetopor la naturaleza.
la

Por éstos resultados, se ha verificado

enseflanza de la ética ambiental en su

componente ambiental en los cursos de

formacion practica en ingenieria civil.

Si bien los docentes hacen el esfuerzo de
vincular al estudiante a los problemas
ambientales en obra, la documentacion

académico administrativa muestra lo contrario,

cuando un 57 % de docentes menciona que las
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cartas descriptivas a su cargo no contienen temas
de etica ambiental, y un 50 % mencionan que el
plan de estudios no contempla la ensefianza de la
ética ambiental, que concuerda con Piza-Flores
et al. (2018) al concluir que el eje Medio
ambiental esta poco vinculado con el perfil de

egresoy las unidades de aprendizaje.

La segunda parte permite verificar la ensefianza
de la dimensién ambiental y ética ambiental,
de

segun jerarquia de normas

mediante el analisis documental las

universidades,
(Tabla 4).

Tabla 4. Escala de desempefio y medio de verificacion para evaluar la dimension ambiental en los
documentos de gestion administrativa y educativa de las escuelas profesionales de ingenieria civil.

Aspectos Indicador Escala de desempefio M ?dlo de
verificacion
Criterio de presenciadela  Plan Buena: si es explicita en el PEI Revision
dimensién ambiental enla  estratégico  Regular: Si esta implicita perono  documental
Mision Institucional. Institucional  la menciona.
Mala: si no esté incluida.

Criterio de presencia de Objetivos Buena: si es explicita. Revision
la dimension ambiental en  Estratégicos  Regular: si esta implicita. documental
los objetivos estratégicos Mala: si no esté incluida.
Criterio de presenciade la  Perfil del Buena: si es explicita. Revision
Etica ambiental en el egresado. Regular: si esta implicita. documental

Perfil de Egresado.

La verificacion del componente ambiental, en la
de la UNA Puno es
explicito, Objetivo  Estratégico
Institucional (OEI) 3 es implicito (UNA Puno

Mision Institucional

en el
2020); en la UPeU Juliaca el componente
ambiental en la Mision es implicito, en el
Objetivo Estratégico 4 es explicito (Universidad
Peruana Union 2020), y en la Misién de la

UANCYV Puno, la dimension ambiental es

Mala: si no esté incluida.
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implicito, en el Objetivo Estratégico 4 no esta
incluido (UANCV 2019).

Para verificar el componente ambiental en el
perfil de egreso, previamente se analizan las
competencias genéricas y especificas, Yy
considerando que éstas son disimiles en las tres
se han

escuelas profesionales analizadas,

propuesto una competencia genérica y tres



especificas. Para la competencia genérica
propuesta, se tiene la integracion de saberes en
la dimension ambiental y los elementos
compartidos comunes a cualquier titulacion

(Tobon etal. 2010). La propuesta es:

Responsabilidad social y compromiso

ético ambiental para la preservacion del

medio ambiente

Para la propuesta de las competencias

especificas, rigen los fundamentos: a)
Integracion de saberes para realizar actividades
y/o resolver problemas; b) Elaborar proyectos,
ejecutar actividades y tareas de desempefio
profesional; c)

Integracion de procesos,

complejidad, desempefio, idoneidad,
metacognicion y ética (Tobdn et al. 2010). Se
complementa con las competencias del futuro
ingeniero civil de disefiar, proyectar, planificar,
proyectos (TUNING

Project 2007). La propuesta es:

gestionar 'y construir

1. Realiza estudios basicos para proyectos de
infraestructura civil con sentido critico,

responsabilidad social y ambiental.

2. Formula proyectos de infraestructura en las
areas de ingenieria civil, con sentido
critico, responsabilidad social y ética

ambiental.
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3. Planifica, disefia y ejecuta estudios basicos
de proyectos especiales de infraestructura
en las areas de ingenieria civil, con sentido
critico, social

responsabilidad y ética

ambiental.

Permitiéndonos incluir la dimensién ambiental

y ética ambiental en el perfil de egreso.

Para el objetivo 3, el planteamiento y propuesta
de la transversalidad de la ética ambiental se ha
logrado como primer paso, evaluar los planes de
estudios de las escuelas profesionales de
ingenieria civil de las universidades en estudio
con base al criterio de presencia, y considerando
que son disimiles tanto en nimero de cursos,
denominacién, créditos y horas de ensefianza y
aun contenidos, se han propuesto quince cursos
del area curricular de Estudios Especificos y de
Especialidad, a los tres planes de estudio (Tabla

5).

Como segundo paso, se han evaluado de acuerdo
al criterio de presencia y pertinencia, las cartas
descriptivas de los quince cursos seleccionados,
evaluando la presencia del componente
ambiental y la pertinencia de sus contenidos
curriculares para proponer un plan de estudios
equivalente con cursos vinculados a procesos

constructivos (Tabla 5).
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Tabla 5. Matriz de coherencia entre el perfil del egresadoy el Plan de Estudios de Ingenieria Civil
propuesto, para la transversalidad Etica Ambiental.

Perfil de egresado del Programa de Ingenieria Civil

Plan de Estudios para la transversalidad

Etica Ambiental
Compgtgnma Competencias especificas Ciclo Cursos seleccionados
genérica
CE 1: Realiza estudios basicos para Il Introduccion a Ingenieria Civil
proyectos de infraestructura civil  IlI Introduccién a la geotecnia
con sentido critico, responsabilidad IV Materiales de construccion

social y ambiental.

V Construcciones |

- CE 2. Formula proyectos de VI Construcciones 11
Responsabilidad . , . .
social infraestructura en las areas de VI Hidrologia
. LY ingenieria civil, con sentido critico, VI~ Caminos |
compromiso  ético o . o o
) responsabilidad  social y ética VIl Geotecnia aplicada
ambiental para la ) .
o ambiental. VIl Irrigaciones
preservacion  del - - . .
g b CE3: Planifica, disefia y ejecuta Caminos I
medio ambiente estudios basicos de proyectos VIII  Gestién ambiental
especiales de infraestructuraen las ~ VIII  Disefio de pavimentos
areas de ingenieria civil, con IX  Ingenieria fluvial y de costas
sentido critico, responsabilidad IX  Construcciones especiales

social y ética ambiental.

X Tratamiento aguas residual

Como tercer paso, se desarrolla la matriz de
coherencia que se observa en la tabla 5, que
relaciona el perfil de egresado con el plan de
estudios propuesto, vinculando la competencia
genérica propuesta con las especificas y los
cursos equivalentes 'y coherentes a la
transversalidad de la ética ambiental. Por otro
lado, Piza-Flores et al. (2018) concluyen que las
universidades deben cumplir su mision de
formar egresados con las competencias
necesarias para la atencion de los temas
emergentes sociales, dentro de ellos los

referidos al medio ambiente, ademas segun
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Rodriguez (2016) debe permitir que en el
redisefio de las carreras debe ser imprescindible
la inclusion de la ética, ya que el egresadotendra
la mision de ampliar el respeto por la naturaleza
para mitigar los grandes problemas ecolégicos
gue perviven en nuestro planeta.

Como cuarto paso y final, se proponen temas
ético ambientales (ver tabla 6), a nivel de
conocimientos, habilidades, actitudes y valores
para los quince cursos seleccionados del plan de

estudios propuesto (Tabla 6).
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Tabla 6. Temas de dimension ambiental y éticos ambientales del Plan de Estudios propuesto de
Ingenieria Civil para la region Puno, para la transversalidad Etica Ambiental.

Ciclo Nombre del curso

Tema ambiental v valor ético ambiental

| Introduccion a Ingenieria Civil

iy . Tema

Il Introduccion a la geotecnia Tema

Il Materiales de construccion Terma
IV Construcciones | Tema
V  Construcciones Il Tema
VI Hidrologia Tema
VI Caminos | Tema:
VI Geotecnia Aplicada Tema:
VII' rrigaciones Tema:
VIl Caminos Il Tema:
VIl Gestion Ambiental Toma
IX" Disefio de pavimentos Tema.
:§ Ingenierfa fluvial y de costas Tema.
X Construcciones especiales Tema-

Tratamiento de aguas residuales Tema

: Incidencia de las obras en el deterioro ambiental.
: La geomorfologia ambiental

: Materiales eco sostenibles y reutilizacion

: Construccion sostenible y bioconstruccion

: Impactos ambientales en construccion

: Cambio climéatico y efecto invernadero

Aspectos ambientales en proyectos viales
Deterioro y restauracion ambiental

Mitigacion y reparacion ambiental

Evaluacion ambiental en obras viales

Sistemas de gestion, auditoria e impacto ambiental
Impacto ambiental en pavimentos.

Impacto ambiental en obras fluviales y portuarias.
Edificaciones inteligentes y sostenibles

- Alteracion de la calidad del aire, agua y suelo.

Propuesta de la transversalidad de la ética
ambiental que concuerda con lo expresado en la
encuesta de estudiantes cuando a la pregunta
¢Estas de acuerdo que la ética ambiental debe
ser parte de la ensefianza transversal en
Ingenieria civil?, el 65 % de estudiantes esta de
acuerdo y en la encuesta de directivos y
docentes, a la pregunta ¢Considera que la
transversalidad de la ética ambiental como
propuesta educativa, consolidaria los valores
del estudiante, logrando un cambio de actitud en
el cuidado y conservacion del medio ambiente?,
el 95 % de docentes consideran viable Ila

transversalidad.

La prueba de hipétesis la Tabla de Contingencia
con las variables formacion universitaria y
transversalidad de la ética ambiental, donde el
valor p (0,01532) < 5 % y el Chi cuadrado
experimental (8,3571) > al Chi critico (5,9915).
El coeficiente V de Cramer (0,2575) es de

moderada significancia por lo que se acepta la
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hipdtesis alterna Hi: La transversalidad de la
ética ambiental propuesta, es significativa en la
formacion universitaria de Ingenieria Civil enla

region Puno, rechazandose la hipotesis nula Ho.
CONCLUSIONES

Se ha identificado el nivel ético ambiental,
mediante un cuestionario confiable y validado
por alfa de Cronbach y “Validez de Constructo”
(85,32 %). Los resultados en conocimientos,
indican que el 16 % de estudiantes de ingenieria
civil tienen un nivel de conocimiento en
educacion ambiental Malo o deficiente (<0,34),
y el 31 % conocen de ética ambiental y su
importancia con un nivel Malo o deficiente (<
0,34). En habilidades, actitudes y valores, el 62
% comprenden los procesos de mitigacion y
reparacién ambiental, mientras que el 51% de
estudiantes considera que la ética ambiental
exige una conciencia nueva y profunda en toda
actividad y especificamente en obras. Ademas,

se han verificado la ensefianza de la ética
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ambiental, mediante un cuestionario cuya y valores, en quince (15) cursos del éarea
confiabilidad KR-20 es 0,874, y un analisis curricular de Estudios Especificos y de
documental académico administrativo Especialidad del Plan de Estudios para las
aplicando criterios de presencia y pertinencia. escuelas profesionales de ingenieria civil de las
Los resultados del cuestionario muestran que el universidades de la region Puno, los que fueron
71 % de docentes construyen conocimientos seleccionados considerando sus contenidos
sobre problemas ambientales en obras, 57 % curriculares vinculados a procescs
promueven la investigacion formativa en esos constructivos pasibles de generar deterioro
temas y 69% sensibiliza al estudiante en ética ambiental en obras, y teniendo en cuenta que 65
ambiental aplicada a obras. Contrariamente, el % de estudiantes y 95 % de docentes consideran
57 % de docentes mencionan que las cartas viable la transversalidad. En la prueba de la
descriptivas no contienen temas de ética hipdtesis general, el p (0,01532) < 5 %, el Chi
ambiental y, el 50 % mencionan que el plan de cuadrado experimental (8,3571) es > al Chi
estudios no contempla la ensefianza de la ética cuadrado critico (5,9915), el coeficiente V de
ambiental. Se complementa la verificacion Cramer (0,26) de moderada significancia,
ambiental por un analisis documental de los ejes aceptandose la hipétesis general y rechazando
estratégicos, competencias  genéricas Yy la hip6tesis nula.

especificas y perfil de egresado. Finalmente se 3

ha planteado y propuesto la transversalidad de CONFLICTO DE INTERES

la ética ambiental con temas éticos ambientales El autor, no tiene conflicto de interés de ninguna
a nivel de conocimientos, habilidades, actitudes indole.
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